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RAPPORT D0060329

Sammanfattning:

Pa uppdrag av Helsingborgs hamn har Efterklang utrett forvantad bullerspridning fran containerterminalen vid det sa
kallade sédra alternativet. Forutom ett nytt ldge kommer den nya lokaliseringen ocksa att medfora att ett nytt
containerhanteringssystem implementeras. For effektivare anvandning av terminalytan kommer befintligt hanterings-
system dar truckar med forbranningsmotor anvands att bytas till helt ett elektriskt system med RTG-kranar (Rubber
Tyred Gantry Crane). Bullerutredningen av containerterminalen har ocksa inkluderat berakningar av kumulativa

bullernivaer fran andra kringliggande verksamheter samt tva olika alternativ for jarnvagsspar inom industriomradet.

Berdknade ekvivalenta ljudnivaer vid ett tankt maximalt driftfall av den planerade containerterminalen, med de i nuldget
foreslagna RTG-kranarna fran Konecranes, Overskrider Vdasthamnens och Combiterminalens géallande bullervillkor
nattetid (46 dBA) med som mest 1 dB. Skaneterminalens géllande bullervillkor nattetid (45 dBA) 6verskrids med som
mest 2 dB. Under dagtid och kviéllstid berdknas Vasthamnens, Combiterminalens och Skaneterminalens géllande

bullervillkor att innehallas vid befintliga bostader.

Gallande de tva olika utredda alternativen for jarnvagen (s6dra och norra alternativet) inom industriomradet beraknas
det ekvivalenta ljudnivabidraget fran jarnvagen att vara underordnat 6vriga bullerkallor och samma totala bullernivaer

berdknas vid bostdder for bada sparalternativen.

Maximala momentana ljudnivaer nattetid berdknas inte 6verskrida 55 dBA vid nagra befintliga bostader. Saledes
innehalls bade Naturvardsverkets riktvarde och befintliga bullervillkor avseende maximal ljudnivd nattetid for
Vasthamnen, Combiterminalen och Skaneterminalen. | omrade inom Vasthamnen dar det planeras for
bostadsbebyggelse berdaknas momentana maximala ljudnivderna nattetid kunna 6verskrida 55 dBA i narheten av
Oljehamnsleden. Vid eventuell framtida utformning av bostadsbyggnader inom detta omrade kan saledes buller fran
trafik langs Oljehamnsleden behova tas i beaktande. Exempelvis kan bostdderna utformas sa att de har tillgang till sa

kallad ”ljudddmpad sida” alternativt kan mindre bullerkansliga byggnader uppféras narmast Oljehamnsleden.

Géllande buller fran andra narbelagna verksamheter beraknas vissa kumulativa effekter for berdkningspunkterna langst
i norr (1 och 2) och langst i séder (7 och 8). | norr bestams den totala bullernivan av bidrag fran framfor allt
containerterminalen, pelletshanteringen, Spannmalsterminalen och Vasthamnsverket. | soder bestims den totala
bullernivan av bidrag fran framfor allt containerterminalen och Kemira. Berdkningarna av kumulativt buller bér endast
ses som ungefarliga da de avser ett stort omrade med samtidig medvind fran alla bullerkéllor till alla berdkningspunkter,
vilket i praktiken inte ar mojligt for de aktuella berdkningspunkterna. Berdkningarna forutsatter ocksa samtidig full drift

vid alla aktuella verksamheter.

STS-kranar och RTG-kranar dominerar den ekvivalenta ljudnivan vid merparten av berakningspunkterna. Atgérder pa

dessa kranar berdknas fa mest bullerdampande effekt i omgivningen.

For STS-kranar och RTG-kranar behéver de bullerdimpande atgarderna i sa fall genomféras lokalt pa kranarna intill de

dominerande bullerkallorna.

Kranleverantor Konecranes bekraftar att det finns RTG-kranar med ljudddmpade maskinhus som leder till 7 dB lagre
total ljudeffektniva. Om sadana tystgaende RTG-kranar ar ett alternativ fér Helsingborgs Hamn &r det mojligt att uppna

samtliga nuvarande bullervillkor.

For att teoretiskt kunna uppna 40 dBA ekvivalent ljudniva nattetid behovs omfattande atgarder pa RTG-kranar (12 dB),
STS-kranar (7 dB), Dragbilar (6 dB), Fartyg vid Kaj (3 dB) och Kylcontainrar (3 dB). Det bedéms tekniskt och ekonomiskt
omojligt att uppna 40 dBA nattetid.
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1 INLEDNING:

| januari 2021 beslutade Helsingborgs stad om att ge Stadsbyggnadsforvaltningen i uppdrag att omarbeta géllande
"Fordjupad oversiktsplan H+”. | Stadsbyggnadsférvaltningens uppdrag ingar att utreda en ny lokalisering for container-
terminalen vid Helsingborgs hamn i syfte att mojliggéra en stadsutveckling av stadens s6dra omraden. Av tidigare
utredda lokaliseringsférslag forordades det sa kallade sddra alternativet. Denna lokalisering innebar ett ldge s6der om

dagens hamn och delvis inom nuvarande omrade for Kemira, IPOS.

Pa uppdrag av Helsingborgs hamn har Efterklang utrett forvantad bullerspridning fran containerterminalen vid den
planerade nya lokaliseringen. Férutom ett nytt ldge kommer den nya lokaliseringen ocksa att medféra att ett nytt
containerhanteringssystem implementeras. For effektivare anvandning av terminalytan kommer befintligt hanterings-
system dar truckar med forbranningsmotor anvands att bytas till ett helt elektriskt system med RTG-kranar (Rubber
Tyred Gantry Crane). Bullerutredningen av containerterminalen har ocksa inkluderat berdkningar av kumulativa
bullernivaer fran andra kringliggande verksamheter for att studera hur containerterminalen paverkar det totala

verksamhetsbullret i omradet.

| uppdraget ingar att foresla och argumentera for bullervillkor i tillstandsansdkan fér verksamheten. Av denna anledning
jamfors berdknad bullerspridning fran den nya containerterminalen mot Helsingborgs hamns nuvarande bullervillkor
samt Naturvardsverkets vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller. | Figur 1 ses en 6versikt av den planerade

lokaliseringen av containerterminalen samt kringliggande terminaler.
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Figur 1: Oversikt av ny containerterminal (markerad i gult), Vidsthamnen, Spannmdlsterminalen och befintlig container-

terminal.

2 BEDOMNINGSGRUNDER:

2.1 NUVARANDE BULLERVILLKOR
| faststadllande av slutliga villkor 2013-06-13 551-6266-2012 meddelar Miljoprévningsdelegationen vid Lansstyrelsen

Skane foljande slutliga villkor:

Buller fran verksamheten vid Vasthamnen och Combiterminalen far inte ge upphov till hégre ekvivalent ljudniva

utombhus vid bostdder an:

e 55 dBA dag och kvillstid (kl. 06-22)
e 46 dBA nattetid (kl.22-06) samtliga dygn.
e Momentana ljud far nattetid (kl.22-06) samtliga dygn uppga till h6gst 60 dBA.
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Villkoret avseende momentana ljud ska anses uppfyllt aven om det 6verskrids vid tio bullerhdndelser per vecka nattetid.
Buller fran verksamheten vid Skaneterminalen far inte ge upphov till hégre ekvivalent ljudniva utomhus vid bostader
an:

e 55 dBA dagtid (kl. 06-18)

o 50 dBA kvillstid (kI. 18-22)

e 45 dBA nattetid (kl.22-06) samtliga dygn.

e Momentana ljud far nattetid (kl.22-06) samtliga dygn uppga till hégst 67 dBA.

Villkoret avseende momentana ljud ska anses uppfyllt aven om det 6verskrids vid tio bullerhdndelser per vecka nattetid.

2.2 NATURVARDSVERKETS VAGLEDNING

Naturvardsverkets gallande vagledning ar sedan april 2015 "Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller”,
RAPPORT 6538. | vagledningen anges riktvarden avsedda som utgangspunkt for olagenhetsbedémning. Riktvardena

presenteras i Tabell 1.

Tabell 1: Utomhusriktvirden fran rapport 6538 ”“Vigledning om industri- och annat verksamhetsbuller” fér

immissionsvdrden fran industri. Tabellen avser friféltsvirden.

Ekvivalent ljudtrycksniva i dBA

Dag kl. 06-18 Kvall kl. 18-22, Natt kl. 22-06
samt |6r- son-
och helgdag k.
06-18

Utgangspunkt for olagenhetsbedémning vid bostader,
50 45 40
skolor, férskolor och vardlokaler

Utover riktvardena galler enligt vagledningen:

e Maximala ljudnivaer (LAFmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22 - 06 annat &n vid enstaka
tillfallen.

e Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens buller karakteriseras av ofta
adterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller innehaller ljud med
tydligt horbara tonkomponenter bor vardena i Tabell 1 sdnkas med 5 dBA.

e | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan
frdn verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestdmmas foér den tid da den bullrande
verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestdmmas fér minst en timme, aven vid kortare

handelser.

3 UNDERLAG:

| utredningen har féljande underlag anvants:
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e Beskrivning av verksamheten vid containerterminalen, Helsingborgs hamn

e Senaste bullerutredning av Helsingborgs hamn redovisad i rapport Kontroll av bulleremission for HHAB enligt
faststdllande av slutliga villkor 2013-06-13 551-6266-2012, 2020-10-02, Soundcon.

e Den till senaste bullerutredningen upprattade berakningsmodellen i berakningsprogrammet SoundPLAN 8.1,
Soundcon.

e  Produktdatablad for STS-kranar (Ship To Shore) och RTG-kranar.

e Narfaltsmatning av dragbil. Matningen utférdes vid Helsingborgs Hamn, 2022-10-21 av Efterklang.

e Ljuddata fran Efterklangs interna databas, vilken ar baserad pa ljudmatningar vid ett stort antal verksamheter.

e Rapport Ul - Utredning om médjligheterna att minska de sammantagna bulleremissionerna fran

hamnverksamheten, 2011-06-15, Akustikgruppen.

4 BERAKNINGAR:

4.1 BERAKNINGSMETOD

Berdkningarna av buller fran verksamheten &r baserade pa en gemensam nordisk modell for berdkning av externt
industribuller, DAL32 (Kragh J, Andersen B, Jacobsen J: “Environment noise from Industrial plants. General prediction

method.” Lydtekniskt laboratorium, report nr 32, Lyngby, Danmark 1982).

|II

Berakningarna genomférs i oktavband och avser ett s.k. ”“medvindsfall”, dvs. vindriktning fran kélla till mottagare (+ 45°).
Som hjalpmedel har datorprogrammet SoundPLAN ver. 8.1 anvéants, dar ovanstaende berakningsmodell ingar.

Berdkningsmodellens osdkerhet ligger normalt inom ca + 2 dBA.

4.2 BERAKNINGSGANG

Berakningsgangen kan kort beskrivas enligt foljande:

e Digitalt kartunderlag over anldggningarna och dess omgivning har anvidnts som grunddata i berdknings-
programmet.

e Utgdende fran kartunderlaget har samtliga betydande bullerkdllor matats in som punkt-, yt- och linjekallor
inplacerade i kartans koordinatsystem.

e Bullerkallornas utstralade ljudeffektniva har matats in som kalldata.

e  Beradkningsprogrammet tar hansyn till de ytor och byggnader som befinner sig i ndrheten av kallorna samt
utefter ljudets utbredning i omgivningen. Detta innebar att eventuella ljudreflektioner eller skarmningar som
paverkar ljudutbredningen fran respektive kalla rdknas in automatiskt.

e Ovriga ljudddmpande parametrar som ingdr i berdkningen ar ddmpning p& grund av avstdndet,
atmosfarsdampning, markdampning (hard eller mjuk mark), samt skarmning pa grund av olika byggnader i

omradet.

Berakningsresultaten redovisas som berdknade totala ljudimmissionsnivaer vid berdkningspunkterna samt som sa

kallade bullerspridningskartor i farg dar nivagranser i steg om 5 dBA redovisas, se Bilaga 1

4.3 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

| Figur 2 ses en 6versikt av containerterminalen. Tillfartsvag for vagtrafik blir fran samma vég (Oljehamnsleden) som
nuvarande lokalisering och jarnvégstrafiken nar omradet via ett nytt spar séderut i hamnen. Tva olika sparalternativ har

utretts, se avsnitt 4.6 Berakningsfall. Sjéfarten kommer na hamnen strax séder om nuvarande insegling.
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Det externa bullret fran containerterminalen har beraknats for ett tankt maximalt driftfall uppdelat pa drift under dag
och kvall respektive natt. | enlighet med Naturvardsverkets vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller avser
de berdknade ekvivalenta ljudnivaerna en tidsperiod av en timma. For verksamheten vid containerterminalen innebar
ett maximalt driftfall i korthet: full drift inom huvudlagret och lagret fér tomcontainrar, maximalt fléde av lastbilar, tva
fartyg ligger till kaj och lastning/lossning sker vid bada dessa, ett tag anloper terminalen (se ytterligare information i
avsnitt 4.4 och 4.6).

For uppfoérandet av containerterminalen kommer en viss markhdjning av kajerna att vara aktuell. Denna markhdjning
har inte inkluderats i berdkningarna. D@ markhdjningen ar forhallandevis liten och flera av containerterminalens

bullerkéllor ar hogt placerade bedéms markhojningen vara av ringa betydelse for de totala bullernivderna vid bostader.

il VI ; i P
Infart lastbilar -l-'"* \
Nyjarnvag

——

E— mE———— R e
3 ELLIATTITTSTTSLSSLL L3 SIS T TSI LSS IS S II/ il
) — | — B —

- P STS-kranar

Figur 2: Containerterminalens olika delar. Containerhanteringssystemet mer RTG-kranar géller containerhantering inom

huvudlagret.

4.4 BULLERKALLOR

De i berdkningarna ingdende bullerkdllorna for containerterminalen redovisas i Tabell 2. Ytterligare information om

bullerkallorna redovisas i Bilaga 2.

Redovisade ljudeffektnivaer for arbetsfordonen (dragbil och truck) géller ekvivalent ljudeffektniva under ett moment
med full acceleration. Denna ljudniva alstras inte kontinuerligt. | senaste utredningen av det externa bullret frén
Helsingborgs hamn sattes tiden av full acceleration till 40 % av den totala arbetstiden fér fordonen. Denna bedémning
gjordes utifran studie av arbetet inom terminalen. D3 konstaterades att momentet med full acceleration pagick under
ca 20 % av tiden. Men beroende pa variationer, sa som olika personers korsatt, kormonster, korvag, olika

maskinprestanda, mm. ansattes en 6nskvard sakerhetsmarginal till 3 dB, vilket medfor 40 % fullgasmoment.

De i Tabell 2 redovisade vardena for “totalt antal vid containerterminalen” galler antingen containerterminalens
uppsattning av samtidigt aktiv utrustning (kranar och arbetsfordon) eller totalt antal méjliga enheter (kylcontainrar,

fartyg och jarnvag).
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Tabell 2: Bullerkdllor ingdende i berdkningarna. Redovisade ljudnivéer avser full drift av en enhet.

Ekvivalent Maximal Drifttid under
5 . Antal aktiva under en
Bullerkilla ljudeffektniva ljudeffektniva . . en bullrigaste
bullrigaste timma

dBArel.1pW dBArel. 1 pW timma
STS-kran 105 120 4 100 %
RTG-kran 103 120 10 100 %
Draghbil 103 120 30 40 %
Truck — hantering av tomcontainrar 100 120 5 40 %
Kylcontainrar 89 - 714 5%
Fartyg vid kaj 106 - 2 100 %
Jarnvag 86 109 1 33%

60/timma - dag och kvall
Lastbilar 101 107 -
15/timma - natt

4.5 MOTTAGARPUNKTER

Berakningar av alstrat buller har genomforts till 8 berdakningspunkter. Berdkningspunkterna 2 - 8 representerar narmaste
beldgna bostader i olika riktningar fran containerterminalen. Bullerberdkningarna har utforts till bostadernas samtliga
vaningsplan. Urvalet av berdkningspunkter har gjorts bade utifrdn bostddernas ldgen och antal vaningsplan.

Berdkningspunkt 1 &r beldgen i Vasthamnen inom omrade som utreds for ny bostadsbebyggelse. Berakningshéjden ar

satt till 20 m for att illustrera ett flervaningshus. Berdakningspunkternas positioner visas i Figur 3.

Ikhamnen

___aP
1

Containerterminal

Figur 3: Berdkningspunkter i omgivningen. Ungeférligt omrdde fér containerterminalen markerat i rétt for orientering.

Bakgrundskartan dr hdmtad frdn minkarta.lantmateriet.se.
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Berakningspunkterna bostdder vidfoljande adresser:

Véastra hamna (ej bostad i dagslaget) Polettgatan 8

1

2. Oresundsgatan 33 Industrigatan 65
3. Vastra Tallgatan 16
4

Industrigatan 59

Miatorpsgatan 28

® N o U

Vegeholmsgatan 25

4.6 BERAKNINGSFALL

Forutom transportflodet av lastbilar och tag planeras den 6vriga verksamheten vid containerterminalen att kunna vara
i maximal drift under hela dygnet. Strackningen av jarnvagen inom industriomradet ar inte helt faststalld varfor tva olika
alternativ har utretts, se Figur 4. Jarnvagens lage kan pa vissa delar av strackan komma att flyttas nagra meter vaster ut

pa grund av skyfallsvag och dagvattenhantering. Huruvida jarnvagen far ett lage nagra meter langre bort fran befintliga

bostader eller ej har ingen betydelse for de totala bullernivaerna vid bostader.

Sydhamnen

nnen

a Boaa —®

Figur 4: Tva alternativa stréickningar av jdrnvédgen betecknade Sédra i ljusbldtt och Norra i mérkblatt. Den lila linjen

avser spdr som kommer att anvédndas vid bdda alternativen. Bakgrundskartan dr hdmtad frén minkarta.lantmateriet.se.

Da ett mindre transportflode forvantas under nattetid (15 lastbilar per timma och inga taganlop) har bada

berdkningsfallen (de olika jarnvagsstrackningarna) delats upp i dag/kvéll respektive natt.

4.7 BERAKNING AV KUMULATIVT BULLER

Utéver berdkningarna av bullerspridningen fran maximal drift vid containerterminalen har berakningar ocksa utforts for
kumulativa bullernivder da andra narbeldgna verksamheters buller adderas. | Figur 5 ses en Gversikt med de andra
verksamheterna Kemira, Upfield, Spannmalsterminalen, Energihamnen (dar Preems verksamhet ingar),
pelletshantering och Vasthamnsverket markerade. Ljuddata fér Spannmalsterminalen, Energihamnen och pellets-

hanteringen ar hamtade fran senaste externbullerkartlaggningen av Helsingborgs hamn och ingar ddrmed i hamnens
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bullerspridningsmodell. Totala bullernivder for Kemira, Upfield, Preem och Vasthamnsverket ar berdknade med

underlag fran verksamheternas senaste externbullerutredningar:

e Kemira, 2021-02-10 utford av Efterklang

e Upfield, 2020-12-14 utfoérd av Sweco

e  Preem, 2021-04-13 utford av Efterklang

e Vasthamnsverket, 2021-02-16 utférd av Sweco

e Fjarrvarmecentral Israel, 2011-01-10 utférd av AF Ljud och Vibrationer.

Uppsattningen av berdkningspunkter dr inte densamma i den har utredning som i de andra verksamheternas
externbullerutredningar. Berdkningar av totala ljudnivder fran Kemira och Preem &r utférda med underlag av de till
bullerutredningarna upprattade berdakningsmodellerna. Upfields, Vasthamnsverkets och Fjarrvarmecentral Israels
totala ljudnivaer ar 6versiktligt berdknade utifran de i bullerutredningarna redovisade ljudnivaerna. De i denna rapport

redovisade ljudnivderna fran Upfield och Vasthamnsverket och Fjarrvarmecentral Israel bor darfér endast ses som

ungefarliga och konservativa uppskattningar, da ljudnivaer enbart ar berdknade utifran avstandsdampning.

imnen

|Energihamnen och Preem

; 0 |Véisthamnsve rket -
3 «  C
g

Pelletshantering

Figur 5: Ndrbeldgna verksamheter som inkluderats i berdkningarna av kumulativa bullernivéer. Bakgrundskartan dr

hdmtad fran minkarta.lantmateriet.se

5 BERAKNINGSRESULTAT:

5.1 EKVIVALENTA LJUDNIVAER

| Tabell 3 redovisas berdknade ekvivalenta ljudnivaer fran den planerade containerterminalen vid full maximal drift. |
tabellen redovisas ljudbidragen fran de tva olika utredda alternativen for jarnvdagen inom industriomradet. De totala
ljudnivaerna innehaller enbart bidrag fran ett av alternativen. Jarnvdgens ekvivalenta ljudnivabidrag berdknas vara

underordnat 6vriga bullerkallor, darmed berdknas samma totala bullernivaer vid bostader fér bada sparalternativen.
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Tabell 3: Berdknade ekvivalenta ljudnivéer fran full maximal drift vid containerterminalen under dag/kvdll och natt.

STS-kranar 33 35 37 38 40 40 40 37
RTG-kranar 33 38 40 42 43 44 44 41
Dragbilar 25 35 38 39 39 37 33 33
Truckar 11 28 32 32 32 29 18 21
Kylcontainrar 11 25 28 31 32 34 34 32
Fartyg vid kaj 33 35 38 39 38 39 39 38
Jarnvég sodra, dag/kvall 16 21 17 12 11 11 6 0
Jarnvég norra, dag/kvall 21 21 17 12 11 11 6 0
Lastbilar, dag/kvall 48 44 39 34 35 35 31 26
Lastbilar, natt 42 38 33 28 29 29 25 20
Totalt, dag/kvall 48 46 46 46 47 47 47 44
Totalt, natt 43 44 45 46 47 47 47 44

Berdknade ekvivalenta ljudnivaer vid ett tankt maximalt driftfall av den planerade containerterminalen éverskrider
Vasthamnens och Combiterminalens nuvarande bullervillkor nattetid (46 dBA) i berdkningspunkt 5 —7 med som mest 1
dB. Skaneterminalens nuvarande bullervillkor nattetid (45 dBA) 6verskrids i berakningspunkt 4 — 7 med som mest 2 dB.

Ovriga tider pa dygnet innehalls nuvarande bullervillkor.

Naturvardsverkets riktvarden for kvallstid och nattetid (45 dBA respektive 40 dBA) 6verskrids. Det kan vara svart for
verksamheten vid den planerade containerterminalen att innehalla Naturvardsverkets riktvdarden under hela dygnet, i
synnerhet under nattetid. Det sammanlagda bullret fran bullerkallor som kan vara svara for Helsingborgs hamn att
dampa i nagon storre utstrackning (exempelvis lastbilar och kajliggande fartyg) ger upphov till nivaer nara 40 dBA vid
bostader. Ovriga bullerkillors bidrag till de totala ljudnivderna behdver dirfér vara mycket begrinsat fér att inte

Naturvardsverkets riktvarde nattetid ska dverskridas. Principiella bullerdéampande atgarder beskrivs i avsnitt 7.

Berdknade totala ekvivalenta ljudnivaer under dag/kvall respektive natt redovisas som sa kallade bullerkartor i Bilaga
1.1 och 1.2. Da jarnvagens ljudnivabidrag till de totala ljudnivaerna ar sa pass litet redovisas inte separata kartor for de

tva jarnvagsalternativen. i Bilaga 1.1 och 1.2 har det norra alternativet inkluderats.

5.2 MAXIMALA LJUDNIVAER NATTETID

| Tabell 4 redovisas berdknade maximala momentana ljudnivaer fran den planerade containerterminalen. Det ar framfor
allt vid hantering av containrar som maximala momentana ljudnivaer férvantas att uppsta. Alstrade ljudtoppar av
containerhanteringen kan vara svara att forutse da de kan uppsta inom ett stort omrade och ljudnivan kan variera
mycket. Vid senaste externbullerkartlaggningen uppmattes ljudeffektnivan till 120 dBA fér maximala ljudnivaer. Denna

ljudeffektniva har anvants for bade kranar och arbetsfordon som hanterar containrar.
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Tabell 4: Berdknade maximala ljudnivder fran full maximal drift vid containerterminalen.

61 55 52 51 54 52 52 49

Maximala momentana ljudnivaer beraknas inte 6verskrida 55 dBA vid nagra befintliga bostader. Saledes innehalls bade

Naturvardsverkets riktvarde och befintliga bullervillkor fér Vasthamnen, Combiterminalen och Skaneterminalen.

| berdkningspunkt 2 — 8 beraknas de maximala momentana ljudnivderna att vara alstrade av containerhantering. |
berdkningspunkt 1 berdknas, pa grund av det korta avstandet till Oljehamnsleden, att lastbilspassager kan ge de hogsta
momentana ljudnivaerna. Berdkningspunkt 1 &r beldgen i Vasthamnen dar det i dagsldget inte finns nagon

bostadsbebyggelse. Berdknade ljudnivaer i denna berakningspunkt diskuteras vidare i avsnitt 6.

6 LIUDNIVAER INOM FRAMTIDA BOSTADSBEBYGGELSE:

Vid berakningspunkt 1 (i Vasthamnen) finns i dagslaget ingen bebyggelse dit alstrade ljudnivaer omfattas av géallande
bullervillkor eller Naturvardsverkets riktvarden. Ljudnivaer vid eventuell framtida bostadsbebyggelse inom Vasthamnen
ar darmed en fraga for detaljplanen. De berdknade ljudnivaerna fran containerterminalen till berakningspunkt 1 (Tabell
3 och 4) visar pa ljudnivder som skulle kunna klassificeras inom “Zon B” - Bostadsbyggnader bér kunna accepteras
forutsatt att tillgang till ljudddmpad sida finns och att byggnaden bulleranpassas. Bendmningen Zon B ar hamtad fran

Boverkets vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller vid planlaggning och bygglovsprovning av bostadder.

Vid eventuell framtida utformning av bostadsbyggnader i ndrheten av berdkningspunkt 1 kan saledes buller fran
containerterminalen behdva tas i beaktande. Exempelvis kan bostdderna behdéva utformas sa att de har tillgang till sa

kallad "ljuddampad sida”, alternativt kan mindre bullerkadnsliga byggnader uppféras i de mest bullerexponerade lagena.

7 PRINCIPIELLA BULLERDAMPANDE ATGARDER:

7.1 BULLERDAMPANDE ATGARDER FOR ATT UPPNA NUVARANDE BULLERVILLKOR

For att kunna uppna gallande bullervillkor pa 46 dBA nattetid behéver nuvarande RTG-kranar dampas minst 5 dB.
Kranleverantor bekraftar att det finns RTG-kranar med ljudddampade maskinhus som leder till 7 dB lagre total
ljudeffektniva. Om sadana tystgaende RTG-kranar ar ett alternativ for bestéllare dr det mojligt att uppna samtliga

nuvarande bullervillkor.

7.2 BULLERDAMPANDE ATGARDER FOR ATT UPPNA 40 DBA NATTETID

For att teoretiskt kunna uppna 40 dBA ekvivalent ljudniva nattetid behdvs omfattande atgarder pa RTG-kranar (12 dB),
STS-kranar (7 dB), Dragbilar (6 dB), Fartyg vid Kaj (3 dB) och Kylcontainrar (3 dB). Manga av den planerade
containerterminalens bullerkallor ar tekniskt utmanande och mycket omfattande att bullerdampa. Funktionen kan latt
dventyras om det i efterhand genomfors bullerddmpande atgarder pa maskinerna och utrustningen. En annan utmaning
ligger exempelvis i att bullerkallor finns 6ver en sa stor yta och sa hogt upp att det inte ar mojligt att uppna en god
skarmverkan med hjalp av bullerplank. | praktiken behover stora delar av verksamhetsomradet byggas in for att

teoretiskt kunna uppna riktvardet pa 40 dBA ekvivalent ljudniva nattetid.
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7.2.1 Kranar

Overlag fér STS- och RTG-kranarna sker bulleralstringen pa férhallandevis hdg héjd. Darmed kan det vara svart att

avskarma bullret fran att spridas till omgivningen.
Pa kranarna alstras ljud vid olika komponenter och skeenden i avlastnings-/lastningsprocessen:

- Ljud fran maskinhus
- Ljud fran kablar som slar emot varandra
- Ljud fran containrar som slamrar vid pa-/avlastning

- Ljud fran kran som framfors pa rals

For varje ljudalstringsparameter ovan finns i viss utstrackning mojlighet att utféra bullerdampande atgarder. Hur mycket
respektive atgird dampar skiljer fran kran till kran. Aven kostnaden fér olika atgirder varierar. Enligt samtal med

kranleverantérer innebar atgarder i sin helhet presenterade nedan en betydlig merkostnad.

RTG-kranar behdver dimpas med 12 dB. Kran med dampat maskinhus har en 7 dB lagre ljudeffektniva. Darmed behover
man dampa ytterligare 5 dB. For RTG-kranar ar det i princip omdjligt att ytterligare dampa ljud fran sjalva maskinhuset
ytterligare, eftersom det ar mobilt och féljer med nar man flyttar containrar. For att ddmpa 5 dB behovs ytterligare

atgarder pa 6vriga ljudkomponenter som bidrar till den totala ljudnivan.

STS-kranar har inget mobilt maskinhus, varfor det ar lattare att ddmpa med hjdlp av att omge maskinhuset med ett
ljuddampande holje. Hur mycket dampning en sadan atgard ger beror pa hur stor del av maskinhuset man kan kapsla
in, samt typen av motorer och transmission. Vid inkapsling ar ratt kylning och ventilation viktig for att undvika

overhettning.
Andra ljuddampande atgarder pa kranljud ar:

- Styrning och isolering kring kablar sa att de inte slar emot varandra
- Operator kor 2% saktare for att undvika staldunkar mot underlag

- Kajkant behover vara jamn

- Déampa ljud fran containeravlastning med hjalp av bildack

- Sanka frekvensen pa varselljud vid framfart av kran eftersom det upplevs som mindre stérande

7.2.2 Fartyg

Buller fran fartyg ar mycket beroende pa vilken typ av fartyg som angor, vilket kan vara mycket svart for hamnen att
rada over. Buller fran fartygen vid kaj kan i viss man begransas genom anslutning till land-el. Elanslutningen innebar att
en hjalpmotor kan stangas, men paverkar inte buller fran trim-pumpar och ventilation, som ocksa ger stor bulleralstring.
Matningar pa ett flertal containerfartyg i Amsterdam har visat att buller fran ventilationséppningar ger lika mycket eller
mer ljud an vad hjalpmotorer ger via skorsten. Bullerreduktion fran anslutning till land-el har tidigare utretts i Rapport
U1 — Utredning om mdjligheterna att minska de sammantagna bulleremissionerna fran hamnverksamheten, 2011-06-
15, Akustikgruppen. | rapporten anges att anslutning till land-el kan reducera fartygens ljudalstring med ca 3 dBA. For
att kunna uppna bullerriktvarde pa 40 dBA nattetid behovs ytterligare 2 dB dampning av ljud fran fartygen. En
bullerreduktion av fartygens buller med 3 dBA skulle medféra att de totala ljudnivaerna vid bostader minskar med 0,3—
0,5 dBA.

7.2.3  Kylcontainrar

Ljudet fran kylcontainrar behéver dampas 3 dB. De placeras pa hog hojd, varfor det ar svart att avskarma bullret fran

att spridas till omgivningen. For att skarma bullret fran kylcontainrarna behovs en bullerskarm som ar atminstone lika
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hog som hojden pa hogsta kylcontainern. | praktiken ar det inte mojligt att bygga en sa pass hog skarm. Darmed behover

omradet med kylcontainrarna byggas in for att kunna skdrma buller.

7.2.4  Dragbilar
Ljudet fran planerade eldrivna dragbilar behévs dampas med 6 dB. Eftersom dragbilarna ror sig 6ver ett stort omrade
ar det svart att fa till en effektiv skarmverkan med endast en bullerskdarm. Efterklangs bedémning &r att omradet med

dragbilar behéver byggas in for att kunna dampa tillrdckligt vid samtliga berdkningspunkter.

| 6vrigt ar en betydande bullerreducerande atgard som planeras for driften av containerterminalen ar anvandande av
eldrivna dragbilar och truckar. | jamforelse med motsvarande fordon med férbranningsmotorer uppmats for elfordonen
ca 9 dB lagre bulleralstring fran truckarna och ca 2 dB lagre for bulleralstring fran dragbilarna. | berakningarna har det
forutsatts att samtliga dragbilar och truckar fér hantering av tomcontainrar ar eldrivna. For ett berdkningsfall dar
samtliga arbetsfordon skulle haft forbranningsmotorer berdknas ca 1-2 dB hogre totala ekvivalenta ljudnivaer vid

bostader.

7.2.5 Lastbilar

Buller fran lastbilar kan vara svart for hamnen att rada 6ver. | vissa fall kan det vara mojligt att uppfora
bulleravskdarmning langs lastbilarnas korvagar, men da lastbilarna trafikerar stérre 6ppna ytor kan det vara svart att

utforma en effektiv bulleravskdarmning.

8 KUMULATIVA LIUDNIVAER:

| Tabell 6 redovisas berdknade kumulativa bullernivaer fran nirbeldgna verksamheter. Ovriga verksamheter kan vara i

full drift dygnet runt.

Tabell 6: Berdknade kumulativa ljudnivder fran ndrbeléigna verksamheter.

Dagtid och kvillstid (kl. 06 — 22)
Kemira 26 29 32 35 37 39 42 41
Upfield -b -b 312 33 33 38 34 322
Spannmalsterminalen 36 44 24 14 19 20 16 8
Energihamnen 28 19 11 0 6 11 10 0
Preem 32 23 27 17 -b -b -b -b
Pelletshantering 44 38 27 25 33 22 24 11
Vasthamnsverket 442 372 342 322 292 292 292 282
Fjarrvarmecentral 30° -b -b -b -b -b -b -b
Containerterminalen 48 46 46 46 47 47 47 44
Totalt 51 49 46 47 48 48 48 46
Nattetid (kl. 22 - 06)
Kemira 262 292 32 35 37 39 42 41
Upfield -b -b 312 332 33 38 34 322
Spannmalsterminalen 36 44 24 14 19 20 16 8
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Energihamnen 28 19 11 0 6 11 10 0

Preem 322 233 272 172 -b -b -b -b
Pelletshantering 44 38 27 25 33 22 24 11
Vasthamnsverket 442 372 342 322 292 292 292 282
Fjarrvarmecentral 30° -b -b -b -b -b -b -b
Containerterminalen 43 44 45 46 47 47 47 44
Totalt 49 48 46 47 48 48 48 46

9 Ungefirlig ljudniva berdknad utifran avstandsddmpning

b'\erksamheten bedéms inte ha ndgon betydelse fér de totala bullernivéerna

Vissa kumulativa effekter berdknas for berdkningspunkterna langst i norr (1 och 2) och langst i soder (7 och 8). |
berdkningspunkt 1 bestams den totala bullernivan av bidrag fran framfér allt containerterminalen, pelletshanteringen
och Vasthamnsverket. | berakningspunkt 2 bestdms den totala bullernivan av bidrag fran framfor allt
containerterminalen och Spannmalsterminalen. | Berdkningspunkt 7 och 8 bestams den totala bullernivan av bidrag fran

framfor allt containerterminalen och Kemira.

Berakningarna av kumulativt buller bér endast ses som ungeférliga da de avser ett stort omrade med samtidig medvind
fran alla bullerkallor till alla berdkningspunkter, vilket i praktiken inte ar maojligt for de aktuella berdkningspunkterna.

Berakningarna forutsatter ocksa samtidig full drift vid alla aktuella verksamheter.

9 SLUTSATS:

Berdknade ekvivalenta ljudnivaer vid ett tankt maximalt driftfall av den planerade containerterminalen, med de i nulaget
foreslagna RTG-kranarna fran Konecranes, overskrider Vasthamnens och Combiterminalens nuvarande bullervillkor
nattetid (46 dBA) med som mest 1 dB. Skaneterminalens nuvarande bullervillkor nattetid (45 dBA) 6verskrids med som
mest 2 dB. Under dagtid och kvallstid berdknas Vasthamnens, Combiterminalens och Skaneterminalens nuvarande

bullervillkor att innehallas vid befintliga bostader.

Géallande de tvd olika utredda alternativen for jarnvagen inom industriomradet berdknas det ekvivalenta
ljudnivabidraget fran jarnvagen att vara underordnat 6vriga bullerkdllor och samma totala bullernivder beraknas vid

bostader for bada sparalternativen.

Maximala momentana ljudnivaer nattetid berdknas inte 6verskrida 55 dBA vid nagra befintliga bostader. Saledes
innehalls bade Naturvardsverkets riktvirde och befintliga bullervillkor fér Vasthamnen, Combiterminalen och

Skaneterminalen.

Gallande buller fran andra narbeldgna verksamheter beraknas vissa kumulativa effekter for berdkningspunkterna langst
i norr (1 och 2) och langst i soder (7 och 8). | norr bestdms den totala bullernivan av bidrag fran framfor allt
containerterminalen, pelletshanteringen, Spannmalsterminalen och Vasthamnsverket. | soder bestdms den totala
bullernivan av bidrag fran framfér allt containerterminalen och Kemira. Berdkningarna av kumulativt buller bér endast
ses som ungefarliga da de avser ett stort omrade med samtidig medvind fran alla bullerkallor till alla berdkningspunkter,
vilket i praktiken inte ar mojligt for de aktuella berakningspunkterna. Berdkningarna forutsatter ocksa samtidig full drift

vid alla aktuella verksamheter.

STS-kranar och RTG-kranar dominerar den ekvivalenta ljudnivan vid merparten av berakningspunkterna. Atgérder pa

dessa kranar berdknas fa mest bullerdampande effekt i omgivningen.
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Kranleverantor Konecranes bekraftar att det finns RTG-kranar med ljudddmpade maskinhus som leder till 7 dB lagre
total ljudeffektniva. Om sadana tystgaende RTG-kranar ar ett alternativ for Helsingborgs Hamn &r det majligt att uppna

samtliga nuvarande bullervillkor.

For att teoretiskt kunna uppna 40 dBA ekvivalent ljudniva nattetid behdvs omfattande atgarder pa RTG-kranar (12 dB),
STS-kranar (7 dB), Dragbilar (6 dB), Fartyg vid Kaj (3 dB) och Kylcontainrar (3 dB). Det bedéms tekniskt och ekonomiskt
omojligt att uppna 40 dBA nattetid.
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f' I l - Helsingborgs hamn Bilaga 2.1
efterklang: Ny lokalisering av 50515
Bt ik T containerterminal. i
Presentation av bullerkallor
Bullerkalla: STS-kran
Beraknade ljudeffektnivaer (Lw):
Ekvivalent ljudniva Lw: 105 dBA
Maximal ljudniva Lw: 120 dBA
Totalt antal vid containerterminalen: 4
Totalt antal aktiva under en bullrigaste timma: 4
Ekvivalent ljudeffektniva, tersband:
Frekvens (Hz) 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 dBA
Ljudnivan (dBA) 81 92 97 99 99 100 91 78 105

Kommentar:

Total ljudeffektniva fran produktblad. Ship-to-shore cranes (STS) Environmental product declaration
(port cranes). Konecranes Lifting Businesses. Oktavbandsnivaer anpassade fran ljudmatningar av
kran 19 och 20 vid Helsingborgs hamn. Redovisade ljudeffektnivaer galler en kran. Redovisade
ljudtrycksnivaer i berakningspunkterna galler 4 kranar.

Kéllans beraknade delbidrag i mottagarpunkter (dBA):

Berdkningspunktpunkt nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Ljudtrycksniva (dBA): 33 35 37 38 40 40 40 37

Bild fran produktblad
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e te r a n g > Ny Iol_(allserlng av 2023-03-16
R O SRRy containerterminal.

Presentation av bullerkéllor

Bullerkalla: RTG-kran

Beraknade ljudeffektnivaer (Lw):

Ekvivalent ljudniva Lw: 103 dBA
Maximal ljudniva Lw: 120 dBA
Totalt antal vid containerterminalen: 21
Totalt antal aktiva under en bullrigaste timma: 10

Ekvivalent ljudeffektniva, tersband:

Frekvens (Hz) 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 dBA
Ljudnivan (dBA) 79 90 95 97 97 98 89 76 103
Kommentar:

Total ljudeffektniva fran produktblad. Declaration of noise emission of RTG Crane. Konecranes Lifting
Businesses. Oktavbandsnivaer anpassade fran ljudmatningar av kran 19 och 20 vid Helsingborgs

hamn. Redovisade ljudeffektnivaer galler en kran. Redovisade ljudtrycksnivaer i berakningspunkterna
galler 10 kranar.

Kéllans beraknade delbidrag i mottagarpunkter (dBA):

Berdkningspunktpunkt nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Ljudtrycksniva (dBA): 33 38 40 42 43 44 44 41

Exempelbild fran Konecranes
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PART OF AERY conta_unertermmal.u
Presentation av bullerkallor

Bullerkalla: Dragbil

Beréaknade ljudeffektnivaer (Lw):

Ekvivalent ljudniva Lw: 103 dBA

Maximal ljudniva Lw: 120 dBA

Totalt antal vid containerterminalen: 31

Totalt antal aktiva under en bullrigaste timma: 30

Ekvivalent ljudeffektniva, tersband:

Frekvens (Hz) 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 dBA
Ljudnivan (dBA) 69 80 85 100 94 94 94 91 103
Kommentar:

Ljuddata fran matning 2022-10-21 vid Helsingborgs hamn. Matningen utférdes av Efterklang.
Redovisade ljudeffektnivaer galler en dragbil och fullt gaspadrag. Tiden med fullgasmoment har i
berakningarna antagits vara 40 % av den totala arbetstiden for fordonen. Redovisade ljudtrycksnivaer
i berakningspunkterna galler 30 dragbilar. | berakningarna har det antagits att férdelningen av
dragbilar ar 20 vid huvudlagret och 10 vid tomcontainrarna.

Kiéllans berdknade delbidrag i mottagarpunkter (dBA):

Berdkningspunktpunkt nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Ljudtrycksniva (dBA): 25 35 38 39 39 37 33 33
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Presentation av bullerkallor

Bullerkalla: Truckar - hantering av tomcontainrar

Berdknade ljudeffektnivaer (Lw):

Ekvivalent ljudniva Lw: 100 dBA

Maximal ljudniva Lw: 120 dBA

Totalt antal vid containerterminalen: 6

Totalt antal aktiva under en bullrigaste timma: 5

Ekvivalent ljudeffektniva, tersband:

Frekvens (Hz) 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 dBA
Ljudnivan (dBA) 72 87 96 101 105 104 98 88 109

Kommentar:

Total ekvivalent ljudeffektniva redovisad av senaste leverantor av el-truckar. Oktavbandsnivaer ar
anpassade fran de av Efterklang utférda ljudmatningar 2022-10-21 av el-dragbilar vid Helsingborgs
hamn. Redovisade ljudeffektnivaer galler en el-truck och fullt gaspadrag. Tiden med fullgasmoment
har i berékningarna antagits vara 40 % av den totala arbetstiden for fordonen. Redovisade
ljudtrycksnivaer i berakningspunkterna galler 5 truckar.

Kéllans berdknade delbidrag i mottagarpunkter (dBA):

Berdkningspunktpunkt nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Ljudtrycksniva (dBA): 11 28 32 32 32 29 18 21
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PART OF AERY conta_unertermlnal."
Presentation av bullerkallor

Bullerkalla: Kylcontainrar

Berdknade ljudeffektnivaer (Lw):

Ekvivalent ljudniva Lw: 89 dBA

Maximal ljudniva Lw: -

Totalt antal vid containerterminalen: 840
Totalt antal aktiva under en bullrigaste timma: 714

Ekvivalent ljudeffektniva, tersband:

Frekvens (Hz) 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 dBA
Ljudnivan (dBA) 72 87 96 101 105 104 98 88 89
Kommentar:

Ljuddata fran senaste externbullerkartldaggningen av Helsingborgs hamn. Redovisad ljudeffektniva
galler en kylcontainer. Bullret fran kylcontainrarna ar intermittent. | berakningarna har det antagits att
den ekvivalenta ljudeffektnivan 89 dBA alstras under 5 % av tiden. Ovrig tid &r bullret fran
kylcontainrarna férsumbart. D& bullret alstras innehaller det inga storre nivavariationer, darav
redovisas inget varde for maximal ljudniva. Totalt antal 840 avser totalt antal platser. Helsingborg
hamn uppskattar att ett troligt maximalt scenario skulle vara 85 % belaggning. Redovisade
ljudtrycksnivaer galler for 714 kylcontainrar.

Kéllans berdknade delbidrag i mottagarpunkter (dBA):

Berdkningspunktpunkt nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Ljudtrycksniva (dBA): 11 25 28 31 32 34 34 32
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Presentation av bullerkallor

Bullerkalla: Fartyg vid kaj

Berdknade ljudeffektnivaer (Lw):

Ekvivalent ljudniva Lw: 106 dBA

Maximal ljudniva Lw: -

Totalt antal vid containerterminalen: 2

Totalt antal aktiva under en bullrigaste timma: 2

Ekvivalent ljudeffektniva, tersband:

Frekvens (Hz) 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 dBA
Ljudnivan (dBA) 101 95 95 97 99 97 87 73 106

Kommentar:

Ljuddata fran senaste externbullerkartidggningen av Helsingborgs hamn. Galler ljudmétning av
fartyget Antares, som var ett av de mest bullerastrande fartygen som uppmattes vid Skaneterminalen.
Redovisad ljudeffektniva galler ett fartyg. Bullret fran fartygen ar av kontinuerlig karaktar da de ligger
till kaj, darav redovisas inget varde for maximal ljudniva. Redovisade ljudtrycksnivaer galler for 2
fartyg.

Kéllans berdknade delbidrag i mottagarpunkter (dBA):

Berdkningspunktpunkt nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Ljudtrycksniva (dBA): 33 35 38 39 38 39 39 38
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Presentation av bullerkillor

Bullerkalla: Jarnvag

Beraknade ljudeffektnivaer (Lw):

Ekvivalent ljudniva Lw: 86 dBA

Maximal ljudniva Lw: 109 dBA

Totalt antal vid containerterminalen: 1
Totalt antal aktiva under en bullrigaste timma: 1

Ekvivalent ljudeffektniva, tersband:

Frekvens (Hz) 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 dBA
Ljudnivan (dBA) 72 77 77 78 78 79 78 73 86
Kommentar:

Ljuddata fran Efterklangs bullerdatabas. Ljudeffektnivan avser ett lok av typ V5 som kor med en
hastighet av 15 km/h. Under en bullrigaste timma uppskattar Helsingborgs hamn att taget ger upphov

till buller under 20 minuter. Nedan redovisas ljudnivaer for bada Sodra och Norra alternativet av
jarnvagsspar

Kéllans beraknade delbidrag i mottagarpunkter (dBA):

Berdkningspunktpunkt nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Ljudtrycksniva Sodra (dBA): 16 21 17 12 11 11 6 0

Ljudtrycksniva Norra (dBA): 21 21 17 12 11 11 6 0
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Presentation av bullerkéllor

Bullerkalla: Lastbilar

Berdknade ljudeffektnivaer (Lw):

Ekvivalent ljudniva Lw: 101 dBA

Maximal ljudniva Lw: 107 dBA

Totalt antal vid containerterminalen: Max 278300 lastbilar/ar

Totalt antal aktiva under en bullrigaste timma: 60 lastbilar/timma under dag/kvall

15 lastbilar/timma under nattetid

Ekvivalent ljudeffektniva, tersband:

Frekvens (Hz) 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 dBA
Ljudnivan (dBA) 82 86 88 94 97 95 90 81 101
Kommentar:

Ljuddata fran Efterklangs bullerdatabas.

Kéllans beraknade delbidrag i mottagarpunkter (dBA):

Berdkningspunktpunkt nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Ljudtrycksniva (dBA) dag/kvall: 48 44 39 34 35 35 31 26
Ljudtrycksniva (dBA) natt: 42 38 33 28 29 29 25 20
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