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Riskutredning for ny containerterminal HHAB




Sammanfattning

En omlokalisering av Helsingborgs Hamn planeras vilket medfor krav pa nytt miljétillstand
samt en ny detaljplan. Sweco Sverige AB har fatt i uppdrag av Helsingborgs Hamn att utféra
en riskutredning for den nya placeringen av containerterminalen for att undersoéka
forandrade risknivaer i samband med etableringen.

| denna rapport redogdrs riskbilden for personer inom verksamheten samt personer i
naromradet med hénsyn till olycksrisker forknippade med hantering farliga &mnen inom
anlaggningen inklusive transporter av farligt gods till och fran anlaggningen.

De dimensionerande riskerna inom verksamheten har bedémts till foljande:
— Anténdning av explosiva amnen inom nya containerterminalen
— Utslapp och anténdning av brandfarlig gas inom nya containerterminalen
— Utslapp av giftig gas inom nya containerterminalen
— Utslapp och antéandning av LNG vid bunkring av fartyg vid kaj

— Trafikolycka dar fordon inom verksamheten skenar in i Kemiras
vateperoxidanlaggning

Genomford riskutredning for ny containerterminal visar att risknivaerna for personer i
omgivningen beddms vara acceptabla. Denna bedémning gors under forutsattning att de
riskreducerande atgardsforslagen presenterade i denna rapport implementeras och galler
under de forutsattningar i évrigt som beskrivs i denna rapport.

Forutsatt att riskreducerande atgarder presenterade i denna rapport implementeras bedéms
den sammanvéagda risken, med avseende pa sannolikhet och konsekvens, fran planerad
verksamhet ha reducerats sé langt det ar mojligt med praktiskt genomférbara och
ekonomiskt rimliga atgarder. Tredje person bedoms inte utsattas fér oacceptabel risk fran
vare sig verksamheten eller eventuella transporter med farligt gods till och frén
anlaggningen.
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1.1 Uppdragsbeskrivning

En omlokalisering av Helsingborgs Hamn planeras vilket medfor krav p& nytt miljétillstdnd samt
en ny detaljplan. Sweco Sverige AB har fatt i uppdrag av Helsingborgs Hamn att utféra en
riskutredning for den nya placeringen av containerterminalen som del av tillstandsansoékan.
Riskutredningen kommer aven att utgéra underlag fér den nya detaljplanen. Rapporten ar
upprattad av Oskar Zubac och intern kvalitetsgranskning har gjorts av Alexander Lauge
Pedersen.

| denna rapport redogors riskbilden for personer i naromradet och miljén, med hansyn till
olycksrisker forknippade med verksamheten som planeras att bedrivas samt externa riskkallor.
Riskutredningen utgar ifran planerad etablering och avser utgora ett underlag for att mojliggora
féreslagen etablering.

1.2 Syfte och mal

Syftet med denna riskutredning &r att beakta riskhanteringsprocessen for den nya placeringen
av containerterminal och utreda risker for personer i omgivningen och miljén.

Malet &r att genom en riskutredning presentera en riskbild for den nya etableringen baserat pa
de beaktade riskkallorna. Utifrn detta &r malet att bedoma huruvida den bedémda risknivan
kan anses acceptabel eller inte, samt att vid behov presentera riskreducerande atgarder som
erfordras for att erhalla en acceptabel riskniva.

1.3 Kvalitetsplan

SWECO Brand- och Riskteknik ar certifierade enligt bland annat ISO 9001, dar rutiner finns fér
fortldpande gransknings- och kontrollarbete. Kvalitetskontroll har for denna dokumentation
gjorts i form av egenkontroll och intern kvalitetsgranskning.

1.4 Omfattning

Denna riskutredning omfattar féljande delmoment:
e Verksamhets- och omradesbeskrivning
¢ Riskidentifiering
e Riskuppskattning

e Riskvardering
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e Kanslighetsanalys
e Riskreducerande atgardsforslag

Det resultat som presenteras i riskutredningen galler under de férutsattningar som specificeras i
rapporten. Vid &ndrade férutsattningar kan denna riskutredning behdva revideras.

1.5 Avgransning

De risker som beaktats &r plotsliga olyckor som kan innebéra livshotande konsekvenser for
personer i omgivningen eller inom verksamheten samt miljérisker. | denna riskutredning beaktas
inte egendomsskador, extraordindra hiandelser eller 1angtgdende dominoeffekter. Ovriga
héalsorisker, som exempelvis buller eller utslapp av avgaser, utreds inte i denna riskutredning.

Denna riskutredning hanterar inte Lagen (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor, detta
kommer att hanteras i senare tillstdndskede.
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2.1 Kortfattad metod

Risk-workshop har genomforts tillsammans med representanter fran verksamheten, nérliggande
verksamhet (Kemira), projektets MKB- och detaljplansorganisationen fran Helsingborgs stad.
Under workshop har risker identifierats och analyserats kvalitativt med avseende pa sannolikhet
och konsekvens. Riskerna har skattats utifran deras sannolikhet och konsekvens utifran
riskmatris for vadahandelser samt medféljande riskkriterier fran Intressentforening for
processékerhet (IPS, 2021). De risker inom verksamheten som har skattats till ett hogre
riskvarde med avseende pa kombinationen av den bedémda sannolikheten och konsekvensen
har analyserats vidare med avseende pa mdjliga riskreducerande atgarder. Risknivaer har
skattats igen efter implementering av enklare riskreducerande atgarder. De risker som efter
implementering av atgarder fortfarande bedémdes innebéara en hogre riskniva har utgjort de
dimensionerande riskerna som utvarderats med kvantitativa riskanalysmetoder for att utreda
mojlig paverkan pa omraden utanfor anlaggningen.

For farligt gods transporter till och fran det planerade omradet har riskerna beraknats med
kvantitativ riskanalysmetodik. Risknivaer har beraknats med riskmatten individrisk och
samhaéllsrisk, de etablerade DNV-kriterierna (Davidsson, Mett, & Lindgren, 1997) har anvants
som acceptanskriterier. Mjukvarorna EFFECTS (Gexcon) och RISKCURVES (Gexcon) har
anvants for att kvantitativt berakna riskerna.

| bilaga presenteras samtliga identifierade och analyserade risker. For varje risk anges en
plats/aktivitet, vad riskscenariot utgoér, orsak till riskscenario samt en beskrivning av konsekvens
for bAde méanniska och miljo for respektive risk. | bilagan presenteras dven den skattade
sannolikheten samt konsekvensen (for bade méanniska och milj6) for respektive riskscenario
utifrdn en skala 1-5 som baseras pa riskkriterier fran IPS (IPS, 2021).

2.2 Begrepp och definitioner vasentliga for
riskutredningen

| en riskutredning anvands vanligen ett flertal olika begrepp for att beskriva olika
olyckshandelser och delar av utredningen. Nedan fortydligas nagra av de begrepp som anvants
i denna riskutredning.

Risk definieras som en sammanvagning av sannolikheten fér och konsekvensen av en olycka
eller skadehandelse. Sannolikheten beskriver hur troligt det ar att olyckan intraffar och
konsekvensen beskriver hur omfattande skador som uppstar, exempelvis i form av antal
omkomna.

Riskutredning avser bade genomférande av riskanalys och riskvardering.

Riskanalysen &r den del av riskutredningen dar tankbara olycksscenarier och oénskade
handelser identifieras. Sannolikhet och konsekvens for de identifierade scenarierna bestams i
en riskuppskattning foér att sedan kunna vardera huruvida risken &ar acceptabel eller ej.

Riskvardering avser den fas i riskutredningen déar uppskattade risker bedéms acceptabla eller
ej. | denna del av utredningen kan det dven bli aktuellt att féresla och verifiera riskreducerande
atgarder eller kvalitativt beskriva vilka effekter sddana atgarder medfor ur riskhanseende.

Andra person avser personer som arbetar inom narliggande verksamheter inom
hamn/industriomradet. Andra person forvantas kanna till riskerna évergripande och veta vilka
atgarder de kan vidta vid en eventuell olycka.
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Tredje person avser personer i omgivningen som inte férvantas ha kdnnedom om vilka risker
som férekommer inom omradet, exempelvis boende eller personer inom narliggande
skolverksamheter.

2.3 Metod for riskidentifiering

Riskidentifieringen baseras pa verksamhetsbeskrivning samt underlag fran verksamheten.
Riskidentifieringen har aven baserats pa statistik, relevant facklitteratur, tidigare utredningar for
omradet/naromradet, tidigare erfarenheter och riskanalyser. Utifran detta underlag har de
identifierade riskerna arbetats igenom och kompletterats med ytterligare risker vid en risk-
workshop som har genomforts tillsammans med representanter fran verksamheten, narliggande
verksamhet (Kemira), representant fran projektets MKB detaljplan fran Helsingborgs stad.

2.4 Metod for riskuppskattning

Riskuppskattningen &r en del av riskanalysen och syftar till att bedéma storleken pa riskerna.
Riskernas storlek &r beroende av sannolikheten fér och konsekvensen av en olycka/handelse.
Riskscenariernas frekvenser och majliga handelseforlopp har bedémts utifran relevant
facklitteratur, tidigare erfarenheter och riskanalyser samt logiska resonemang dar konservativa
antaganden har gjorts.

Riskuppskattningen i denna riskutredning har for identifierade risker inom verksamheten
inledningsvis utforts med kvalitativ riskskattning dar sannolikhet respektive konsekvens har
skattats med en siffra mellan 1 och 5. De kriterier som har anvéants for skattning av sannolikhet
respektive konsekvens har utgatt ifran IPS riskmatrismall for vadahandelser (IPS, 2021). |
Tabell 1 presenteras anvanda kriterier foér sannolikhet och i Tabell 2 presenteras anvanda
kriterier for konsekvenser, dels pa manniskors liv och hélsa, dels pa miljo.

Tabell 1. Kriterier for skattning av sannolikhet (IPS, 2021).

Riskfaktor Sannolikhet Frekvens
1 Osannolik <1000 ar
2 Sallsynt 100 - 1 000 ar
3 Majlig 10 - 100 ar
4 Sannolik 1-10ar
5 Vanligt forekommande >1ar
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Tabell 2. Kriterier for skattning av konsekvens (IPS, 2021).

omgivning

2 Mattlig Enstaka skadade, varaktiga obehag, Eller

omgivning

Eller

Enstaka svart skadade, svara obehag,

3 Stor bestdende men

Eller

omgivning

Enstaka omkomna eller flera svart omgivning

4 Allvarlig skadade Eller

omgivning

Riskfaktor Konsekvens Liv och halsa Miljo
1 Liten Overgdende lindriga obehag, lattare Liten miljoeffekt, Mindre
blessyrer; 1:a Hjalpen kanslig omgivning

Liten miljoeffekt, kanslig

franvaro =21 dag Betydande miljéeffekt,
mindre kanslig

Liten miljoeffekt, mycket
kanslig omgivning,

Betydande miljoeffekt,
kanslig omgivning

Mycket stor miljoeffekt,
mindre kanslig

Betydande miljoeffekt,
mycket kanslig

Mycket stor miljoeffekt,
kénslig omgivning

Mycket stor miljoeffekt,
5 Katastrofal Flera omkomna eller 10-tals svart skadade mycket kanslig

De risker inom verksamheten som har skattats till ett hogre riskvarde med avseende pa
kombinationen av den bedémda sannolikheten och konsekvensen har analyserats vidare med
avseende pa majliga riskreducerande atgarder. Risknivaer har skattats igen efter
implementering av enklare riskreducerande atgarder. De risker som efter implementering av
atgarder fortfarande bedémdes innebéra en hogre riskniva har utgjort de dimensionerande
riskerna som utvarderats med konsekvensberakningar for att utreda mojlig paverkan pa
omraden utanfér anlaggningen.

For transportleder till och fran nya containerterminalen har en kvantitativ riskanalys genomforts.
Mjukvarorna EFFECTS och RISKCURVES, framtagna av Gexcon har anvéants for att kvantitativt
berakna storleken pa risker fran transportlederna till och frAn hamnen genom att berékna
individrisken och samhallsrisken i anlaggningens naromrade. Coloured Books utgor basen for
mjukvarorna och bestar av fyra bocker: Yellow Book, Green Book, Purple Book och Red Book.
De flesta modeller i mjukvaran utgar fran Coloured Books dock har mjukvarorna fortsatt
utvecklas efter att Couloured Books senast uppdaterades, ar 2005, for att ta hansyn till den
senaste forskningen och vetenskapliga data (Gexcon, 2022).

Yellow Book beskriver méjliga riskscenarier och fysikaliska fenomen vid ett utslapp av farliga
amnen och Green Book beskriver metoder for att bedéma hur sddana fenomen kan paverka
manniskor i omgivningen. Mjukvarorna anvander framst dessa tva bocker for att modellera
utslappsscenarion och deras konsekvenser. Purple Book beskriver hur man ska genomféra en
kvalitativ riskanalys med riskmatten individrisk och samhallsrisk och presenterar generiska
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felfrekvenser for komponenter som anvands vid hantering av farliga &mnen. Denna bok
anvands saledes av mjukvaran for att berakna risknivaer (Gexcon, 2022).

Individrisk ar ett riskméatt som beskriver sannolikheten foér dodliga skador i anslutning till en
riskkalla. Riskmattet tar ej hansyn till hur manga manniskor som vistas i narheten av riskkallan
och forutsatter att en person star pd samma plats dygnet runt under ett ars tid. Mattet brukar
beskrivas som ett rattighetsbaserat matt dd man utifran mattet kan avgéra om enskilda individer
utséatts for en oacceptabelt hog riskniva. Individrisken kommer i denna riskutredning presenteras
i form av individriskkonturer pa en karta éver omradet.

Figur 2.1. Exempel pa individriskkonturer. Riskbidraget i exemplet utgors av en industrianlaggning och en transportled
for farligt gods.

Sambhallsrisk ar ett riskmétt som beskriver risken med hansyn till hur manga manniskor som kan
omkomma om det sker en olycka vid riskkallan. Hansyn tas da till den omradesspecifika
befolkningstatheten samt dygnsvariationer i befolkningstatheten. Samhallsrisken presenteras i
ett F/N-diagram. | F/N-diagrammet kan man avlasa sannolikheten for att en eller flera personer
omkommer till féljd av en olycka i anslutning till riskkallan. Se ett exempel pa F/N — diagram
nedan i Figur 2.2 nedan.
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Figur 2.2. Exempel pa en samhallsriskkurva redovisad i ett F/N-diagram. Y-axeln anger frekvensen per ar for en olycka
och X-axeln antalet individer som omkommer.

2.5 Metod for riskvardering

Foljande vagledande principer for vardering av risk presenteras i Vardering av risk (Davidsson,
Mett, & Lindgren, 1997):

- Rimlighetsprincipen: En verksamhet bor inte innebéra risker som med rimliga medel
kan undvikas. Detta innebéar att risker som med teknisk och ekonomiskt rimliga medel
kan elimineras eller reduceras alltid skall atgardas, oavsett riskniva.

- Proportionalitetsprincipen: De totala risker som en verksamhet medfor bor inte vara
oproportionerligt stora jamfoért med de fordelar som verksamheten medfor.

- Fordelningsprincipen: Riskerna bor vara skaligt férdelade inom samhéllet i relation till
de positiva effekter som verksamheten medfér. Detta innebar att enskilda personer eller
grupper inte bor utséttas for oproportionerligt stora risker i forhallande till de fordelar
som verksamheten innebér for dem.

- Principen om undvikande av katastrofer: Risker bor hellre realiseras i olyckor med
begréansande konsekvenser som kan hanteras av tillgéangliga beredskapsresurser
snarare &n i katastrofer.

For risker inom anlaggningen som inledningsvis analyserats med kvalitativ riskanalysmetodik
har riskerna varderats utifran riskmatris i Figur 2.3 nedan som ar framtagen av IPS. Utifran
skattning av sannolikhet respektive konsekvens i enlighet med Tabell 1 och Tabell 2 ovan
placeras risken i riskmatrisen och varderas utifrén sin placering. Risker ar hoga i den 6vre hogre
delen av matrisen (rétt) och laga i den nedre vanstra delen av matrisen (gront).

Acceptanskriterierna presenteras i form av ett intervall, vilket vanligen kallas for ALARP-
omradet (As Low As Reasonably Practicable). | riskmatrisen har det gula omradet bedomts
utgéra ALARP-omradet. Risker som dverstiger ALARP-omradet &r for stora och atgarder maste
vidtas for att reducera risknivan. For risker inom ALARP-omradet ska risknivan reduceras sa
l&ngt det &ar praktiskt mojligt och ekonomiskt férsvarbart. Risker understigande ALARP-omradet
beddéms som acceptabla, men bor elimineras eller reduceras om det kan géras med tekniskt
och ekonomiskt rimliga medel.
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Konsekvensklass

Riskmatris

> 1 ggr/ar
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Figur 2.3. Riskmatris for vadahandelser (IPS, 2021).

| den kvantitativa riskanalysen for transporter av farligt gods har riskerna vérderats mot kriterier
som presenteras i Vardering av risk (Davidsson, Mett, & Lindgren, 1997). Saledes har
acceptanskriterierna for individrisk respektive samhallsrisk enligt publikationen (Davidsson,
Mett, & Lindgren, 1997), aven kdnda som DNV-kriterierna, valts att anvandas.

Individrisk
Foéljande acceptanskriterier vid bedémning av individrisk har anvants:
—  Ovre grans for ALARP-omradet har varit 105 per &r oberoende avstand fran riskkallan.
— Undre grans for ALARP-omradet har varit 107 per ar oberoende avstand fran riskkallan.
Sambhaéllsrisk
Foljande acceptanskriterier vid beddmning av samhéllsrisk har anvants:

—  Ovre grans for ALARP-omradet har varit 104 per &r for N = 1, med en lutning pa
FN-kurva pa -1.

— Undre grans for ALARP-omradet har varit 10 per ar for N = 1, med en lutning pa
FN-kurva pa -1.
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Hantering av osékerheter

Riskanalyser av den typ som redovisas i denna rapport &r generellt behéftade med stora
osakerheter. Dessa osékerheter tillskrivs framst indata, underlagsmaterial, berdkningsmodeller,
expertbeddmningar och statistiska underlag.

Generellt har osakerheter hanterats genom konservativa bedémningar och antaganden. Detta
innebar att beddmningar gjorts sa att risken snarare 6verskattas an underskattas nar
osakerheter forelegat. Nedan presenteras nagra av de konservativa antaganden/bedémningar
avseende som gjorts i rapporten:

Lika manga lastbilar och tagtransporter med gods antas lamna hamnen som antalet
som kommer till hamnen

Vid berékning av konsekvensavstand antas utslappsriktningen vara densamma som
vindriktningen vilket ger langre konsekvensavstand an om olika riktningar antagits

Vid berakningar av risker fran transport av brandfarlig gas pa vag och jarnvag har
tryckkondenserad propan anvénts, konsekvenserna vid utslapp av kondenserad gas
férvantas vara hogre an for komprimerad brandfarlig gas

Vid berékningar av risker fran transport av farligt gods har ett stort hal i transporttank
antagits motsvara ett momentant utslapp av hela tankens innehall

Vader-stabilitetsklasser ansatts generellt som stabilare, stabilare vader innebér att ett
utslappt gasmoln sprider sig langre ifrdn utslappspunkten

Osékerheter i resultaten av konsekvensberdkningar for de dimensionerande scenarierna har
aven hanterats med genomférd kanslighetsanalys dar vindhastigheter har varierats for att
undersoka hur det paverkar berakningsresultaten.
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| detta kapitel beskrivs kortfattat den planerade nya containerterminalen och dess omgivning.

3.1

Containerterminalen

Den nya containerterminalen planeras att anlaggas pa dagens Skaneterminal. | den nya
containerterminalen kommer bland annat foéljande aktiviteter att bedrivas:

Omlastning av containers och gods mellan transportslagen vag, jarnvag och sj6

I huvudsak kommer gods i container hanteras, upp till 525 000 TEUS (motsvarande 20
fots container) arligen. Andra godsslag &n containers kan férekomma men utgor en
mindre del

Alla typer av gods kommer att hanteras, aven farligt gods
Lossning/lastning av fartyg med stora kranar
Lossning/lastning av jarnvagsvagnar med reachstacker (containertruck)

Terminaldragbilar kor containers inom omradet till/fran kaj samt jarnvagsvagnar.
Transporter mellan sjé/vag/jarnvag eller till/fran container block (kan liknas vid
langsamtkorande lasthil, 30 km/h)

eRTG-kranar lyfter pa/av containers vid containerblock
Uppstalining av containers i avvaktan pa nytt transportslag

Hantering av fartygen, bland annat bunkring av fartyg

| Figur 3.1 nedan illustreras lokaliseringsforslag med nuvarande och planerad containerterminal
samt illustration av utrustning inom containerterminalen.
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Figur 3.1. Lokaliseringsforslag och bild pa RTG, dragbilar och kranat. Visionsskiss: HHAB.

| Figur 3.2 nedan illustreras preliminar layout dver nya containerterminalen. Tomma containers
illustreras med gront, lastade containers med orange och kyl/frysconatiners med blatt. Lastbilar
och tadg ankommer till terminalen fran den Gvre vanstra delen av bilden. Lastbilar kér igenom
gate och vidare genom rondellen in i terminalen dar de lastas/lossas och godstag stéller upp for
lastning/lossning langs med turkos linje ovanfér tomma (gréna) containers.

Uppstéllningsplats for
godstag

\
o
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Figur 3.2. Preliminar layout 6ver nya containerterminalen.
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3.2 Hantering av farliga amnen

Inom nya containerterminalen kommer det precis som i den nuvarande att hanteras alla typer av
gods. Farligt gods &r en del av godsflédet och cirka 2% av hanterad volym i hamnen férvantas
utgoras av farligt gods enligt verksamhetens bedémning, baserat pa farligt gods andelen till
sjoss. Farligt gods kan vara i samtliga nio farligt gods klasser och férdelningen mellan de olika
klasserna forvantas vara enligt Tabell 3 nedan. Procentsatserna baseras pa data fran
verksamheten mellan aren 2016-2022. | tabellen beskrivs dven skadehéandelse samt exempel

pa konsekvenser vid en olycka med respektive farligt gods klass.

SWECO ﬁ

Tabell 3. Farligt gods klasser, fordelning mellan olika klasser samt beskrivning av skadehéandelser och konsekvenser

Farligt gods Fordelning Skadehéndelse Exempel pa konsekvens vid olycka

klass Explosion Brand Forgiftning  Ovrigt

1 Explosiva 1,11% X Overtryck som kan skada/rasera
amnen och byggnader, ge upphov till splitter och
foremal skada p& manniskor.

2 Gaser 9,72% X X X Bréannbara gaser

Varmestralning genom jetflamma, BLEVE,
brannbart gasmoln eller
gasmolnsexplosion som kan paverka
manniskor och egendom.

Giftiga gaser

Toxiska effekter genom giftiga gasmoln
som kan paverka miljé och manniskor

3 Brandfarliga 5,73% X X X Véarmestrélning genom pélbrand som kan
vatskor paverka manniskor och egendom. Aven

gasmolnsbrander kan vid vissa
vaderforhallanden uppsta och skada
manniskor.

4 Brandfarliga 1,42% X Varmestralning genom brand i materialet
fasta @amnen som kan paverka manniskor och egendom

lokalt med korta konsekvensavstand.

5 Oxiderande 19,80% X X Varmestralning genom brand i materialet
amnen och som kan paverka manniskor och egendom.
organiska Explosion eller brand i handelse av
peroxider blandning med andra brannbara &mnen

som exempelvis organiska material (oljor
eller drivmedel). Reaktion vid uppvarmning
av inneslutning kan leda explosion med
tryck- och varmestralningsskador som
foljd.

6 Giftiga 1,59% X Toxiska effekter pa miljo och manniska.
amnen

7 Radioaktiva 0,00% X X Stralningsskador pa miljo, manniska och
amnen egendom.

8 Fratande 21,52% X Fratskador p& egendom och manniskor,
amnen lokalt med korta konsekvensavstand.

9 Ovriga farliga 39,12% X Konsekvenser for manskor ar generellt
amnen och begransade och endast lokala, kan utgora
foremal miljéfarliga &mnen.
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Baserat pa fordelningen mellan klasserna och konsekvenserna presenterade i tabellen ovan har
farliga @mnen inkluderats i féljande kategorier i riskanalysen:

e Brandfarlig vatska

e Brandfarlig gas

o Giftig gas

e Explosiva &mnen

e Oxiderande amnen och organiska peroxider

e Ovriga farliga &mnen och foremal inklusive fratande amnen

3.3 Omgivning

Omgivningen kring planerat omrade for nya containerterminalen bestar idag av hamn och
industriverksamheter. | direkt nérhet av den planerade containerterminalen &r Bostik och Upfield
belagna 6ster om omradet, Kemiras verksamhetsomrade ar placerat soder om omradet och
Lantmannens verksamhet ar placerad nordvast om omradet. | naromradet, dock inte i den
direkta narheten av planerat omrade finns aven bland annat rekreationsomraden och
bostadsomraden. | Figur 3.3 nedan illustreras pa en karta de verksamheter som ligger narmst
den planerade nya containerterminalen.

\

Figur 3.3. Narliggande verksamheter
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3.3.1 Vindférhallanden

Vindforhallanden har paverkan p& berakningsresultatet i samband med olyckor dar utslapp av
farliga amnen sker, sarskilt vid utslapp av brandfarliga eller giftiga gaser. Enligt vindrosen och
diagrammet i Figur 3.4 nedan blaser vindarna mestadels fran sydvast, syd och vast.
Vindhastigheten ar varierad éver de valda intervallen, dock &r vindhastigheten séllan dver

8 m/s. Historiska data som diagrammet nedan baserats pa ar hamtad frdn den narmsta aktiva
SMHI-véaderstation i Helsingborg (SMHI, u.d.).

20%

18% H0-2m/s >2-4mfs

16%
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. I .
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T e ——— I I I I I I . I
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For att diagrammet ska fungera, ersatt "." med "," i indata

Figur 3.4. Vindros samt diagram 6ver vindriktning och vindhastighet i Helsingborg (SMHI, u.d.).

Den vanligaste vindhastigheten (median) utifran vinddata &r 3,2 m/s och medelvardet for
vindhastigheten Gver den historiska data ar 3,4 m/s. Utifran vinddata har aven ett
konfidensintervall for vindhastigheter tagits fram for att illustrera inom vilket spann
vindhastigheterna ror sig i normala fall. Foér vindhastigheten &r 5% percentilen 0,7 m/s och 95%
percentilen ar 6,8 m/s, det betyder att 90% av tiden &r vindhastigheten mellan 0,7 - 6,8 m/s.

3.3.2 Persontathet i naromradet

Persontatheten i omradet ar av stor betydelse for att bedoma risken, sarskilt samhallsrisken.
Inom verksamheten forvantas det arbeta cirka 200 personer. Persontatheten i narliggande
verksamheter i hamnomradet likstalls med industri och persontatheten bedoms till 40
personer/hektar i enlighet med véarde angivet i Green Book (Committee for the Prevention of
Disasters, 1989). Aven persontétheter for boendeomraden i naromradet har ansatts utifran
varden angivna i Green Book. De detaljerade persontatheterna som antagits i berakningar
redovisas i avsnitt 10.5.

Personer som tillfalligt vistas pa vagar i narheten av verksamheten har ej inkluderats i
berédkningarna. Baserat pa Raddningsverkets Vardering av Risk (Davidsson, Mett, & Lindgren,
1997) ska individriskerna reduceras med en faktor 100 for personer som anvander en vag.
Detta innebar ett antagande att en person som passerar pa en vag inte ar narvarande mer an
1% av tiden. Denna reducering innebéar generellt att individrisken for forbipasserande ar
férsumbar (Davidsson, Mett, & Lindgren, 1997).
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| riskidentifieringen kartlaggs vilka typer av olycksscenarier eller oénskade héndelser som kan
intraffa. Riskidentifieringen har baserats pa genomférd workshop samt underlag fran
verksamheten, omrades- och verksamhetsbeskrivning, tidigare erfarenheter och genomforda
riskutredningar.

| detta avsnitt redovisas en sammanfattning av de identifierade riskkallorna som har beaktats i
riskanalysen. Fullstandig risklista med samtliga 145 identifierade risker (Risk ID) presenteras i
Bilaga B — Sammanstalining av riskidentifiering och riskskattning.

4.1 Uppstallt gods

Inom anlaggningen kommer uppstalining av gods och containers ske, framst i containerblock.
De olycksrisker som identifierats for uppstéllt gods ar olyckor med utslépp (och i vissa fall
antandning) av farliga &mnen.

Foéljande orsaker som kan leda till utslapp (och i vissa fall antdndning) av farliga @mnen for
uppstallt gods har identifierats:

e Vind vélter container med farligt gods

e Sjalvantandning av farligt gods

e Extern brand i anslutning till uppstallt gods

e Fysisk averkan (exempelvis pakorning av uppstallt gods)

For de olika kategorierna av farliga @mnen som inkluderats i analysen har ovan orsaker
applicerats, vilket kombinerat har genererat 23 riskscenarier. For samtliga risker, orsaker,
konsekvenser och skattning av risk for risker vid uppstallt gods se risker med Risk ID

#1 - #23 i Bilaga B, avsnitt 11.

4.2 Lastning/lossning av containers/gods

Inom anlaggningen kommer lastning och lossning av gods och containers ske. Lastning och
lossning kommer ske till/fran de tre transportslagen fartyg, jarnvag och vag.

De olycksrisker som identifierats for lastning/lossning av gods &r precis som vid uppstélining
olyckor med utslapp (och i vissa fall antandning) av farliga @mnen.

Riskscenarierna med utslapp av farliga amnen skiljer sig at for de olika transportslagen vid
lastning/lossning vilket paverkar de bedémda sannolikheterna och konsekvenserna for
respektive riskscenario. Exempelvis ar lyften med kran till fartyg hogre an lyft med truck till
tagvagnar och darmed skiljer sig risken mellan dessa aktiviteter. Riskscenarierna har
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kategoriserats i tre huvudkategorier utifrdn orsaker som kan leda till utslapp (och i vissa falll
antandning) av farliga &mnen vid lastning och lossning av farligt gods. Dessa éar:

e Felaktig eller bristféllig hantering vid lastning/lossning
e Extern brand som sker i anslutning till lastning/lossning
e Fysisk averkan (exempelvis tappad last eller pakorning i samband med lasting/lossning)

For de olika kategorierna av farliga &mnen och de tre transportslagen som inkluderats i
analysen har ovan orsaker applicerats, vilket kombinerat har genererat 54 riskscenarier. For
samtliga risker, orsaker, konsekvenser och skattning av risk for risker vid lastning/lossning av
farligt gods se risker med Risk ID #24 - #77 i Bilaga B, avsnitt 11.

4.3 Trafikolycka inom omradet

Bade lastbil/draghbils -trafik samt jarnvagstrafik kommer att ske inom anlaggningen. Trafikolyckor
inom anlaggningen utgor saledes risker. De olycksrisker som identifierats vid trafikolycka utgors
i huvudsak av olyckor med utslapp (och i vissa fall antdndning) av farliga @mnen. Trafikolyckor
utan farligt gods inblandat utgér majoriteten av olyckorna. Dessa olyckor inkluderas i
identifieringen men avskrivs med hanvisning till att sddana risker finns inom andra anlaggningar
som inte omfattas av krav fran miljcbalken.

Riskscenarierna med utslapp av farliga amnen skiljer sig at for de olika transportslagen vid
trafikolycka vilket paverkar de bedémda sannolikheterna och konsekvenserna for respektive
riskscenario. Aven orsaker till olycka skiljer sig at mellan vag och jarnvag.

Foljande orsaker som kan leda till utslapp (och i vissa fall antandning) av farliga &mnen vid
trafikolycka pa vag inom anlaggningen har identifierats:

¢ Kollision mellan tva fordon
o Lastbil/dragbil kor pa stationart objekt
e Singelolycka, lastbil/dragbil valter

Foljande orsaker som kan leda till utslapp (och i vissa fall antandning) av farliga &mnen vid
trafikolycka pa jarnvag inom anlaggningen har identifierats:

e Kollision mellan tdg och annat objekt
e Ursparning av tag

For de olika kategorierna av farliga &mnen och de tva transportsatten inom anlaggningen har
ovan orsaker applicerats, vilket kombinerat har genererat 35 riskscenarier. For samtliga risker,
orsaker, konsekvenser och skattning av risk for risker vid lastning/lossning av farligt gods se
risker med Risk ID #78 - #112 i Bilaga B, avsnitt 11.

4.4 Olycka pa/vid fartyg

4.4.1 Bunkring av fartyg

I hamnens kaj kommer hantering av fartyg ske, en del av hanteringen utgors av mojlighet att
bunkra fartyg. ldag utgdr tung eldningsolja det huvudsakliga bréanslet for fartyg som kommer att
bunkras vid kaj i hamnen. Eldningsolja &r en brandfarlig vatska vilket innebar risker vid ett
utslapp, se Tabell 3. Helsingborgs hamn ser en 6kande efterfragan pa att kunna bunkra flytande
naturgas (LNG) i framtiden och darfér har @ven risker vid ett utslapp av LNG vid bunkring
inkluderats i analysen. LNG &r en flytande (kondenserad) brandfarlig gas, riskerna som
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aktiviteten medfor beskrivs mer ingaende i separat upprattad riskbedomning: Riskbeddmning for
bunkring av flytande metan (LNG) (PS Group, 2019).

| samband med bunkring av fartyg vid kaj har féljande risker identifierats:

e Utslapp av brandfarlig vatska (eldningsolja) vid bunkring av fartyg till foljd av fysisk
averkan eller felaktig/bristfallig hantering (ingen antandning - enbart
miljokonsekvenser).

e Utslapp (och antéandning) av brandfarlig vatska (eldningsolja) vid bunkring av fartyg till
folid av fysisk averkan eller felaktig/bristfallig hantering.

¢ Mindre utslapp och antdndning av LNG vid bunkring av fartyg till féljd av
felaktig/bristféllig hantering.

e Storre utslapp av LNG vid bunkring av fartyg till foljd av fysisk averkan (exempelvis
pakorning av tankbil).

4.4.2 Utslapp fran fartyg

Utslapp fran fartyg i samband med olycka kan innebara konsekvenser for vattenmiljon. Foljande
scenarier har identifierats for utslapp fran fartyg:

e Utslapp fran fartyg i samband med brand i fartyg vid kaj.
e Storre utslapp av miljofarliga amnen fran fartyg pa vag in till kaj till foljd av exempelvis
kollision, grundstdtning och/eller haveri.
e Mindre milj6farligt utslapp fran fartyg vid kaj till foljd av nagon form av lackage eller
mindre haveri.
Dessa risker har i riskanalysen bedémts utgtra sadana scenarier som framst hanteras av det
aktuella fartygets interna organisation tillsammans med raddningstjanst, dock kan HHAB
behova vara behjalpliga med sina resurser beroende pa scenariots karaktar.

4.5 Storskalig brand inom anlaggningen

Storskalig brand inom anlaggningen kan ske pa manga olika stallen och orsakas av manga
olika faktorer, bland annat flera av de scenarier som beskrivits ovan. En storskalig brand kan
skada personer i den direkta narheten genom varmestralning och giftiga brandgaser. Giftiga
brandgaser kan aven sprida sig och skada personer utanfor anlaggningen.

Utover tidigare presenterade scenarier beddms aven dkningen av antalet elektriska fordon och
utrustning (bland annat e-RTG) inom anlaggningen medféra sarskilda brandrisker. Féljande
risker har identifierats:

e Brand i litiumjon-batteri till f6ljd av termisk rusning.

e Brand i eltruck/dragbil (flera fordon star uppstéllda bredvid varandra) vid laddning till
foljd av termisk rusning.

e Brand i elektrisk utrustning (exempelvis e-RTG) till foljd av elektriskt fel.

Brander innebar aven skador p& miljon om slackvattnet vid en brand inte hanteras pa ett korrekt
satt. Dessa risker hanteras priméart i den separata slackvattenutredningen upprattad av Sweco
som ocksa utgor en underlagsbilaga till miljotillstandet, Slackvattenutredning Helsingborgs
hamn AB. Féljande risker utgér de huvudsakligt identifierade riskerna med avseende pa
hantering av slackvatten i samband med brand som hanteras i slackvattenutredningen:

Brand i eldriven langtradare lastad med 4 containers
Brand vid utslapp av farligt gods — brandfarlig vatska
Brand vid utslapp av farligt gods — gas

Lackage och antandning av eldningsolja vid bunkring i kaj
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4.6 Narliggande verksamheter

| detta avsnitt beskrivs identifierade risker i narliggande verksamheter som har utvarderats med
avseende pa deras majliga paverkan pa nya containerterminalen.

46.1 Kemira

Kemiras verksamhet ligger direkt séder om planerad containerterminal. Inom Kemiras
verksamhet hanteras flera farliga &mnen som kan tankas paverka containerterminalen eller
paverkas av containerterminalen vid en olycka. Bland annat hanteras stérre mangder
oxiderande @mnen (vateperoxid), giftiga gaser (svaveldioxid och ammoniak), fradtande &mnen
(salpetersyra) samt brandfarliga gaser (naturgas och véatgas) och brandfarliga vatskor.

Vateperoxidfabriken ar den process inom Kemiras anldggning som ligger ndrmst den planerade
containerterminalen, 6vriga processer ar placerade langre ifran med langa skyddsavstand. De
risker som identifierats inom Kemiras anlaggning ar:

o Utslapp av vateperoxid (oxiderande d&mne) som blandas med organiskt material och
bérjar brinna.

e Sonderfall av vateperoxid i inneslutning vid exempelvis extern uppvarmning — kan leda

till explosion med splitterskador (upp till 300 meter konsekvensavstand utifran Kemiras

riskanalys).

Utslapp av salpetersyra fran tank vid vateperoxidfabrik.

Utslapp av svaveldioxid/ammoniak med toxiskt gasmoln som fdljd.

Olycka vid hantering av naturgas (se konsekvenser for brandfarliga gaser i Tabell 3).

Olycka vid hantering av véatgas (se konsekvenser for brandfarliga gaser i Tabell 3).

Orsaker till risker inom Kemiras anlaggning har inte analyserats, daremot har sannolikhet och
konsekvens beddmts tillsammans med representant fran Kemira med stod i riskanalys
genomford av Kemira.

Utbver ovan scenarier har dven befintlig naturgasledning som gar till Kemira identifierats som
en moijlig risk. Den beddms dock framst utgtra en projektrisk och en risk vid etablering till f6ljd
av exempelvis pagravning. Beddéms inte utgora en risk under drift da den gar under mark under
den planerade containerterminalen, den hanteras darfér inte vidare.

Vidare har féljande risker inom containerterminalen som kan paverka Kemiras verksamhet och
orsaka dominoeffekter identifierats:

e Brand i container eller elfordon inom containerterminalen innebér
varmestralningsverkan pa vateperoxidfabriken vilket kan innebara brand eller explosion

e Trafikolycka med lastbil/dragbil inom containerterminalen som skenar in i Kemiras
vateperoxidfabrik eller utlastningsanlaggning for vateperoxid och orsakar ett utslapp av
farliga @mnen.

4.6.2 Energihamnen

Energihamnen ligger cirka 250 meter ifran delar av den planerade nya containerterminalen.
Identifierad risk inom energihamnen utgérs av utslapp och antdndning av brandfarlig vatska
som kan paverka containerterminalen om giftiga brandgaser bildas och sprider sig in 6ver
omradet. Skyddsavstanden bedéms vara tillrackliga.

4.6.3 Bostik

Bostiks verksamhet ar placerad dster om den planerade containerterminalen, direkt dster om
sydhamnsgatan. Enligt Information till allmé&nheten géllande risker vid Bostik AB i Helsingborg
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ger de ravaror som hanteras inom anlaggningen inte upphov till okontrollerade kemiska
reaktioner, dock kan brandgaser vara giftiga. Den identifierade risken utgors saledes av en stor
brand med giftiga brandgaser som sprider sig in 6ver containerterminalen.

4.6.4 Upfield

Upfields verksamhet ar ocksa placerad 6ster om den planerade containerterminalen, sydost om
Zenitgatan (soder om Bostik). Riskerna fran Upfield mot containerterminalen som identifierats
utgors av foljande:

e Utslapp av ammoniak fran Upfield, giftigt gasmoln sprider sig mot containerterminalen.
e Stor brand innebar giftiga brandgaser som sprider sig in éver containerterminalen.

Tidigare genomford riskanalys for ammoniakhantering vid Upfield (Sweco, 2021) visar att
riskerna ar acceptabla. Riskanalysen visar ocksa att vid dimensionerande scenario for utslapp
av ammoniak fran Upfield bedéms inte koncentrationerna av ammoniak ha allvarliga
halsoeffekter utanfor anlaggningens omrade.

4.6.5 Lantmannen

Lantmannens verksamhet ar placerad nordvast om den planerade containerterminalen, direkt
vaster om massgodsleden. Riskerna fran Lantmannen mot containerterminalen som
identifierats utgors av foljande:

o Dammexplosion i silo med splitterskador
e Stor brand innebéar giftiga brandgaser som sprider sig in éver containerterminalen.

4.7 Transport av farlig gods via jarnvag och vag

Transporter av farligt gods till och fran nya containerterminalen kommer att ske via sjo, jarnvag
och vag. En olycka pa vag eller pa jarnvag som innebar utslapp av farligt gods kan utgéra en
risk for personer i narhet av vagen/jarnvagen. Eftersom den nya etableringen innebar strre
volymer transporter av farligt gods samt delvis nya omraden som utsétts for riskerna till foljd av
transporter till och fran ny lokalisering av containerterminalen utreds dessa risker med
kvantitativ riskanalys i denna riskutredning. Transporter till sjoss hanteras kvalitativt, se avsnitt
4.4 samt Bilaga B avsnitt 11.

For jarnvag har utforda berakningar baserats pa uppskattning av antal tagtransporter till
hamnen, som av verksamheten bedoémits till 3 100 transporter arligen. Motsvarande siffra for
vag ar 280 000 lastbilstransporter arligen. Det har i berakningar konservativt antagits att lika
manga lastbilar och tdgtransporter med gods lamnar hamnen som antalet som kommer till
hamnen. Farligt gods antas utgora cirka 2% av den totala godsmangden bade for vag och
jarnvag, baserat pa att cirka 2% av hanterad volym i hamnen férvantas utgéras av farligt gods
enligt verksamhetens bedémning.

Den aktuella jarnvagsstrackan som inkluderats i berakningarna stracker sig fran nya
containerterminalen langs med hamnen till rangerbangérd vid dagens huvudkontor for
Helsingborgs hamn dar tdgen vander och sedan vidare osterut till dar tdgen ansluter till
Vastkustbanan. Storsta tillatna hastighet pa jarnvag inom detta omrade &r 59 km/h enligt NJDB
pa webb (Trafikverket, 2023). Tag som transporterar gods till och fran containerterminalen antas
saledes fardas med en maximal hastighet om 60 km/h.

Den aktuella vagstrackan som inkluderats i riskutredningen har baserats pa bedémning av var
HHAB:s lastbilstransporter utgér en majoritet av lastbilstransporterna pa vagen. Utifran detta
kriterium har den aktuella strackningen valts till vag mellan nya containerterminalen och
korsningen Oliehamnsleden-Sjdgatan. Storsta tillatna hastighet pa aktuell del av
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Oljehamnsleden samt inom hamnomradet ar 30 km/h. Lastbilar som transporterar gods till och
fran containerterminalen antas saledes fardas med en maximal hastighet om 30 km/h.

| Tabell 4 nedan presenteras den antagna férdelning av de olika klasserna av farligt gods till och
fran containerterminalen som baseras pa statisk fran 2016-2022 fran verksamheten (se dven
Tabell 3). Klass 2 delas upp i 2.1 Brandfarliga gaser och 2.3 Giftiga gaser. Utifran nationell
statistik utgér brandfarliga gaser cirka 73% av gaserna i klass 2, resterande gaser antas
konservativt vara giftiga gaser. Klass 6 delas ocksa upp i tva delar dar 6.1 Giftiga amnen och
6.2 Smittsamma dmnen antas utgora lika stor del av hela klass 6.

Tabell 4. Tabell pa férdelning av de olika ADR/RID-klasserna.

RID-klass Fordelning (%)
1 Explosiva &mnen och féremal 1,11%
2.1 Brandfarliga gaser 7,10%
2.3  CGiftiga gaser 2,62%
3 Brandfarliga vatskor 5,73%
4 Brandfarliga fasta amnen 1,42%
5.1 Oxiderande &mnen och organiska peroxider 19,80%
6.1 Giftiga @mnen 0,80%
6.2 Smittsamma dmnen 0,80%
7 Radioaktiva &mnen 0,00%
8 Fratande &mnen 21,52%
9 Ovriga farliga &mnen 39,12%

| Tabell 5 nedan redovisas téankbara olyckor och konsekvenser for respektive ADR/RID-klass till
folid av en olycka med farligt gods pa vag/jarnvag (Helmersson L. , 1994).

Tabell 5. Skadehéndelser och konsekvenser vid olycka med farligt gods.

ADR/RID-klass

Skadehéandelse

Exempel pa konsekvens vid olycka

Explosion Brand Forgiftning Ovrigt

1 Explosiva X Overtryck som kan skada/rasera
amnen och byggnader, ge upphov till splitter och
foremal skada pa& manniskor.

2 Gaser X X X Brannbara gaser

Véarmestralning genom jetflamma, BLEVE,
brannbart gasmoln eller
gasmolnsexplosion som kan paverka
manniskor och egendom.

Giftiga gaser

Toxiska effekter genom giftiga gasmoln
som kan paverka miljé och manniskor

3 Brandfarliga X X X Varmestralning genom poélbrand som kan
vatskor paverka manniskor och egendom. Aven

gasmolnsbrander kan vid vissa
vaderfoérhallanden skada manniskor.

4 Brandfarliga X Véarmestrélning genom brand i materialet
fasta &mnen som kan paverka manniskor och egendom

lokalt med korta konsekvensavstand.

5 Oxiderande X X Varmestralning genom brand i materialet
amnen och som kan paverka manniskor och egendom.
organiska Explosion i héandelse av blandning med
peroxider andra bréannbara &mnen som exempelvis

organiska material (oljor eller drivmedel).
Reaktionen mellan &mnena kan leda till
brand och/eller explosion med tryck- och
varmestralningsskador som f6ljd.
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6 Giftiga amnen X Toxiska effekter pa miljé och manniska.

7 Radioaktiva X X Stralskada pa miljo, manniska och
amnen egendom.

8 Fratande X Fratskador pa egendom och manniskor.
amnen

9 Ovriga farliga X Konsekvenser ar generellt begransade till
amnen och vagens/jarnvagens naromrade.
foremal

Att doma av tabellen ovan ar det framst farligt gods i klasserna 1, 2, 3 och 5 som forvantas
kunna leda till dodliga konsekvenser for tredje man bortom vagens/jarnvagens direkta
naromrade. Risken forknippad med transport av dessa varor kommer darfor att utredas narmare
i kvantitativ riskanalys. Detaljerade indata till berékningarna finns i Bilaga A — Berakningar.
Ovriga kategorier transporteras ej, eller bedéms vid ett utslapp endast paverka
vagens/jarnvagens absoluta naromrade, varfor dessa inte utreds narmre.

4.8 Antagonistiska handlingar

Antagonistiska handlingar mot nya containerterminalen utgor en risk som identifierats och
diskuterats vid genomford workshop. Risken har dock inte bedomts vara aktuell att analysera
vidare med sannolikhet och konsekvens da sannolikheten for antagonistisk handling mot
containerterminalen bedémts vara mycket 1ag till foljd av att containerterminalen inte bedéms
utgora ett sarskilt mal for antagonistiska hot.

4.9 Mojliga dominoeffekter mellan de olika
identifierade riskkallorna

Madjliga dominoeffekt som har identifierats, mellan de olika identifierade riskkallorna, utgors av
brand i icke farliga amnen som leder till utslapp/antandning av farliga amnen. Ett mojligt
scenario ar att en eventuell brand i byggnad eller annan installation inom nya
containerterminalen paverkar hanteringen av farligt gods och orsakar ett utslapp av de farliga
amnena. Extern brand har inkluderats som en mojlig orsak till utslapp och eventuell antandning
av farliga &mnen och bedéms darfor vara hanterat.

Andra mojliga dominoeffekter ar att en brand eller olycka inom anlaggningen paverkar en
transport med farligt gods och orsakar en olycka och vice versa, att en transportolycka paverkar
uppstallt gods eller annan riskkalla inom anlaggningen. Detta beddms ha hanterats genom att
de identifierade riskscenariernas orsaker har inkluderat dessa handelser.

Dominoeffekter till foljd av narhet till Kemiras anlaggning har identifierats. Det storsta
konsekvensavstandet, fran relevanta scenarier vid beaktande av dominoeffekter, fran Kemiras
anlaggning uppstar vid scenario med sonderfall av vateperoxid i inneslutning vid exempelvis
extern uppvarmning — kan leda till explosion med splitterskador (upp till 300 meter
konsekvensavstand utifrdn Kemiras riskanalys). Inga bostader eller annan kanslig verksamhet
finns inom 300 meter fran vateperoxidhanteringen.

Ingen av de presenterade dominoeffekterna bedéms innebéra att identifierade olycksscenarier
far storre konsekvensavstand an de redan identifierade, sledes blir de separata
konsekvenserna for de identifierade riskkallorna dimensionerande.
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5.1 FOrutsattningar

For samtliga identifierade risker har en skattning av riskens sannolikhet samt riskens
konsekvens fér manniskors liv och halsa samt riskens konsekvenser fér miljo. Skattningen har
genomforts utifran kriterier presenterade i Tabell 1 och Tabell 2 (presenterade i metodavsnittet),
som utgor kriterier for IPS riskmatris for vadahandelser (IPS, 2021).

Déarefter har riskvarderingen gjorts genom att placera in respektive risk i IPS riskmatris for
vadahandelser (IPS, 2021), se Figur 2.3. Riskmatris for vadahandelser i metodavsnittet.

5.2 Kvalitativ riskskattning

Utifran ovan kriterier och riskmatris har de 145 identifierade risker skattats. Av de 145 riskerna
har ingen risk bedémts ligga inom det roda omradet. 68 st riskscenarier har bedomts ligga inom
ALARP-omradet (det gula omradet) och 6vriga riskscenarier har bedémts utgéra acceptabla
risker (inom det grona omradet, under ALARP-omradet), se riskmatrisen i Figur 5.1 nedan.
Vissa riskscenarier hanteras separat, exempelvis slackvattenhantering samt transporter av
farligt gods till och fran containerterminalen som hanteras med kvantitativ riskanalysmetodik.
For skattning av respektive scenario se Bilaga B, avsnitt 11. | Figur 5.1 och Figur 5.2 nedan
presenteras riskmatriser med scenarierna (RISK ID) placerade utifran skattad sannolikhet och
konsekvens for liv och hélsa respektive miljo

Sweco | Riskutredning

Helsingborgs Hamn

Uppdragsnummer 30043447

Datum 2023-11-30

Version 2.0 27/81



5
4
Fe]
Q
=
=
©
c 3
=
(1]
vy
2
1

(J
SWECO ﬁ

24,26, 39,41, 60, 62, 75,

77,143, 144, 145

27,29, 30, 32, 45, 47, 48,
50, 63, 65, 66, 68, 128

8,9,11,12, 13, 14,15, 16,
18,19, 31, 34, 35, 37, 49,
52,53, 55, 67,70, 71, 73,
81, 82, 83, 84, 85, 86, 87,
88, 89, 93,102, 103, 104,
105, 106, 107, 110, 116,
121,127

Konsekvens Liv och hilsa

Figur 5.1. Riskmatris - skattning av risker utan riskreducerande atgarder med avseende pa konsekvenser for

manniskors liv och hélsa.
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Sannolikhet

4,20, 23,27, 29, 36, 38, 42,
44, 45, 47, 54, 56, 57, 59,

2 |63,65,72,74,78,79,80, (30,32, 48,50, 66,68, 114
90, 91, 92, 94, 95, 96, 115,
120,128,134

1,2,3,56,7, 8,13, 14, 15,
16, 17, 18, 19, 21, 22, 25, 28,
34,35, 37, 40, 43, 46, 51, 52,
53, 55, 58, 64, 69, 70, 71, 73,
81, 82, 83, 87, 88, 89, 93, 100,
101, 102, 103, 106, 107, 108,
109, 110, 111, 112, 116, 121,
124,125, 126, 127

9,11, 12, 31, 33, 49, 61, 67,
76, 84, 85, 86, 104, 105,
118

Konsekvens Miljo

Figur 5.2. Riskmatris - skattning av risker utan riskreducerande atgarder med avseende pa konsekvenser for miljo.

For de 68 riskscenarier som ligger inom det gula ALARP-omradet ska risknivaerna reduceras sa
l&ngt det ar praktiskt mojligt och ekonomiskt férsvarbart genom att implementera
riskreducerande atgarder. | avsnitt 7 presenteras identifierade risker (RISK 1D) samt
rekommenderade riskreducerande atgarder for samtliga av de 69 riskscenarierna. Efter
implementering av riskreducerande atgarder, presenterade i avsnitt 7, gjordes en ny skattning
av sannolikhet och konsekvens for att analysera vilka av riskerna som fortsatt &r inom ALARP-
omradet och darmed ar sarskilt viktiga att beakta, dessa riskscenarier utgor de
dimensionerande riskerna.

| Figur 5.3 och Figur 5.4 nedan presenteras riskmatriser efter implementering av
riskreducerande atgarder med scenarierna (RISK ID) placerade utifran skattad sannolikhet och
konsekvens for liv och halsa respektive miljo.
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Figur 5.3. Riskmatris - skattning av risker efter implementerade riskreducerande atgarder med avseende pa&
konsekvenser fér manniskors liv och hélsa.
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Sannolikhet

60, 62,75, 77, 143, 144,

2 |24,26,39, 11 125

8,13, 14, 15, 16, 18, 19,
27,28, 29, 34, 35, 37, 47,
52,53, 55, 63,70, 71, 73,
81, 82, 83, 87, 88, 89, 93,
102, 103, 106, 107, 110,
116, 121, 127, 128, 134

9,11, 12, 30, 31, 32, 45,
48, 49, 65, 66, 67, 68, 84, |50
85, 86, 104, 105

Konsekvens Miljo

Figur 5.4. Riskmatris - skattning av risker efter implementerade riskreducerande atgarder med avseende pa
konsekvenser for miljo.

Utifran riskmatriserna ovan framgar att de riskerna som fortsatt &r inom ALARP-omradet efter
implementerade riskreducerande atgarder ar de risker som &r i rutan med sannolikhet 1 och
konsekvens 4 i Figur 5.3. Dessa utgor de dimensionerande riskerna som hanteras i foljande
avsnitt.

5.3 Dimensionerande risker

Efter skattning av riskernas sannolikhet och konsekvens med rekommenderade
riskreducerande atgarder implementerade bedomdes det vilka risker som ar dimensionerande
for den planerade verksamheten. Féljande risker bedéms utgdra de dimensionerande riskerna:

— A - Antandning av explosiva amnen (klass 1) till féljd av plétslig ovantad héndelse inom
nya containerterminalen

— B - Utslapp och antéandning av brandfarlig gas (klass 2.1) till f6ljd av plétslig ovantad
handelse inom nya containerterminalen
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— C - Utslapp av giftig gas (klass 2.3) till féljd av plétslig ovantad handelse inom nya
containerterminalen

— D - Utslapp och antandning av LNG vid bunkring

— E -Trafikolycka dar lastbil/dragbil inom verksamheten skenar in i Kemiras
vateperoxidanlaggning

For de tre forsta dimensionerande riskerna ska ndmnas att riskerna kan ske inom olika platser
inom anlaggningen, exempelvis vid uppstallt gods eller vid lastning/lossning till fartyg/lastbil/tag.
Scenarierna kan ske till foljd av olika aktiviteter och orsaker till hdndelsen, se Bilaga B

avsnitt 11.

De dimensionerande risker har alla liknande karaktar da de utgor plotsliga handelser med
bedomd l&g sannolikhet men som kan fa stora konsekvenser om olyckan sker och blir darfor
dimensionerande.

5.3.1 A - Antadndning av explosiva &mnen

Den forsta dimensionerande risken ar risk A - Antdndning av explosiva &mnen till féljd av
plétslig ovantad handelse inom nya containerterminalen. Risk A bedéms kunna ske vid
uppstallining av containers eller i samband med lastning eller lossning av gods med explosiva
amnen vilket innebar att avstandet till fastighetsgrans och omgivningen fér scenariot varierar
beroende pa var olyckan sker inom anlaggningen.

Ett worst-case scenario beddms utgdras av att en container fylld med 1000 kg explosiva varor
antands med en explosion som f6ljd. | Figur 5.5 nedan presenteras konsekvensberakningar
genomférda i mjukvaran EFFECTS for en sadan handelse inom nya containerterminalen.
Observera att placeringen av riskhandelsen i figuren ar ett exempel, handelsen kan ske pa flera
stallen inom containerterminalen dar gods star uppstallt eller lastas/lossas. Den valda
placeringen bedoms vara den varsta mojliga eftersom den sker i utkanten av omradet i direkt
narhet till narliggande verksamheter och narmst omraden dar tredje person vistas.
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Figur 5.5. Konsekvensberékning, Risk A — Antandning av explosiva amnen. Figuren illustrerar varsta exempelplacering
av olycka, avstandet till fastighetsgrans och omgivningen varierar beroende pa var olyckan sker inom anlaggningen.

Resultatet frdn genomforda konsekvensberakningar visar att avstanden ar 29 meter respektive
63 meter till de definierade skadekriterierna for 6vertryck vid en explosion, se avsnitt 10.4.1.
Byggnader och annan konstruktion beddms kollapsa inom 29 meter (vid dvertryck 300 mbar
(VROM, 2005)) vilket innebar att personer kan omkomma till f6ljd av nedfallande delar och
splitter. Glassplitter som kan innebéra dodliga skador (vid évertryck 100 mbar (VROM, 2005))
sker inom 63 meter fran explosionen.

Detta innebar att en sadan olycka framst bedéms ha paverkan inom den planerade
containerterminalen men beroende pa var olyckan sker inom terminalen kan aven eventuell
paverkan ske pa narliggande verksamheter och andra person, exempelvis sker en olycka vid
lastning/lossning till tdg narmre fastighetsgrans medan en olycka vid uppstéllda containers kan
ske langre ifran fastighetsgrans och omgivningen. Dock innebér de beraknade
konsekvensavstanden att paverkan inte bedoms ske pa tredje person eftersom
skyddsavstandet fran den planerade etableringen till plats dar tredje person forvantas vistas
mer an tillfalligt Gverstiger de berdknade konsekvensavstanden.

Sannolikheten for antandning bedoms vara mycket 1&g for explosiva &mnen eftersom gods i
klass 1 som &r packat enligt aktuella regelverk for farligt gods (ADR-S, RID-S och IMDG) ska
vara forpackat pa ett satt som innebar att Amnet inte ska kunna antanda. Vidare utgor farligt
gods klass 1 endast cirka 0,02% av allt gods som hanteras (cirka 1% av farligt gods ar klass 1
och farligt gods &r cirka 2% av totala godsméangden, baserat pa att cirka 2% av hanterad volym i
hamnen férvantas utgoras av farligt gods enligt verksamhetens bedémning).
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| avsnitt 7 presenteras aven riskreducerande atgarder som reducerar sannolikheten fér och
konsekvensen av antandning av explosiva amnen. Utifran beraknad konsekvens och bedomd
lag sannolikhet for detta scenario bedoms risken ha reducerats s& langt det ar mojligt med
praktiskt genomfdérbara och ekonomiskt rimliga atgarder i enlighet med ALARP-principen och
risken beddms vara acceptabel.

5.3.2 B - Utslapp och antandning av brandfarlig gas

Den andra dimensionerande risken ar risk B — Utslapp och antandning av brandfarlig gas till
folid av pl6étslig ovantad handelse inom nya containerterminalen. Risk B beddms kunna ske vid
uppstallning av containers eller i samband med lastning eller lossning av gods med brandfarlig
gas vilket innebar att avstandet till fastighetsgrans och omgivningen for scenariot varierar
beroende pa var olyckan sker inom anlaggningen.

Ett worst-case scenario bedéms utgéras av scenario dar det gar hal pa en stor gastank med
tryckkondenserad brandfarlig gas. Scenariot forutsatter yttre fysisk averkan pa gastanken. Nar
gasen slapps ut kan antdndning ske direkt i narheten av lackagepunkten vilket resulterar i en
jetflamma eller fordréjd antandning efter utblandning med luft vilket resulterar i en
gasmolnsbrand/explosion.

I genomfdrda konsekvensberakningar har brandfarlig gas representerats av gasol. Gasoltanken
har antagits vara 40 m? stor och halet har ansatts motsvara en haldiameter som tommer tanken
pa 10 minuter (beréknat cirka 50 mm haldiameter). Berékningarna har genomforts med for
platsen vanliga vindférhallanden, 3,4 m/s, se avsnitt 3.3.1.

| Figur 5.6 nedan presenteras konsekvensberakningar genomférda i mjukvaran EFFECTS for
anténdning av brandfarlig gas. Observera att placeringen av riskhéandelsen i figuren ar ett
exempel, handelsen kan ske pa flera stallen inom containerterminalen dar gods star uppstallt
eller lastas/lossas. Den valda placeringen beddms vara den varsta mojliga eftersom den sker i
utkanten av omradet i direkt narhet till narliggande verksamheter och narmst omraden dar tredje
person vistas.
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Figur 5.6. Konsekvensberékning, Risk B — Utslapp och antandning av brandfarlig gas. Figuren illustrerar varsta
exempelplacering av olycka, avstandet till fastighetsgrans och omgivningen varierar beroende pa var olyckan sker inom
anlaggningen.

Konsekvenserna har beréknats dels for direkt antédndning (jetflamma), dels foér fordrojd
antédndning (gasmolnsexplosion). For gasmolnsexplosion ar konsekvenserna som storst i
vindriktningen eftersom det brénnbara gasmolnet sprider sig med vinden innan det antéands.
Jetflamman ger konsekvenser i utslappsriktningen genom stralningsverkan. | berakningarna av
konsekvensavstand for worst case scenaro har utslappet antagits vara helt horisontellt riktat in
mot land och néarliggande verksamheter samt omraden med tredje person. Vindriktningen har
antagits vara densamma som utslappsriktningen vilket utgdr konservativa antaganden.

Resultatet visar att avstanden fran tanken ar 81 meter respektive 120 meter till de definierade
skadekriterierna for dvertryck vid en gasmolnsexplosion, se avsnitt 10.4.1. Byggnader och
annan konstruktion bedéms kollapsa inom 81 meter (vid évertryck 300 mbar) vilket innebar att
personer kan omkomma till féljd av nedfallande delar och splitter. Glassplitter som kan innebéara
dodliga skador (vid 6vertryck 100 mbar) sker inom 120 meter fran explosionen. Resultatet visar
vidare att avstandet ar 117 meter till definierade skadekriterier for stralning fran jetflamman
(infallande stralning 10 kW/m?) dar manniskor kan skadas allvarligt.

Detta innebar att en sadan olycka framst bedoms ha paverkan inom den planerade
containerterminalen men beroende pa var olyckan sker inom terminalen kan aven eventuell
paverkan ske pa narliggande verksamheter och andre person, exempelvis sker en olycka vid
lastning/lossning till tdg narmre fastighetsgrans medan en olycka vid uppstallda containers kan
ske langre ifran fastighetsgrans och omgivningen. Dock innebéar de beraknade
konsekvensavstanden att paverkan inte bedoms ske pa tredje person eftersom
skyddsavstandet fran den planerade etableringen till plats dar tredje person férvantas vistas
mer an tillfalligt dverstiger de berdknade konsekvensavstanden.
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Sannolikheten for scenariot bedéms vara mycket l1ag. Tankar for trycksatta/kondenserade
brandfarliga gaser har krav pa tjocklek och motstand mot fysisk averkan. Dessa krav innebar att
sannolikheten ar cirka 30 ganger lagre for trycksatta gastankar att ga sonder till folid av yttre
fysisk averkan jamfort med andra tankar (Hedenstrom & Lange, Farligt gods - Riskbedémning
vid transport, 1997). Dessutom utgdr gods i klass 2.1 mindre an 0,2% av allt gods som hanteras
(cirka 9% av farligt gods ar klass 2 och farligt gods ar cirka 2% av totala godsmangden, baserat
pa att cirka 2% av hanterad volym i hamnen forvantas utgoras av farligt gods enligt
verksamhetens bedémning). Om gods utsétts for yttre fysisk averkan ar sannolikheten lag att
det ska vara en 2.1 behallare och annu lagre sannolikhet att det ar en stor tank eftersom &ven
mindre behallare hanteras.

| avsnitt 7 presenteras aven riskreducerande atgarder som reducerar sannolikheten fér och
konsekvensen av utslapp och antandning av brandfarlig gas. Utifran berdknad konsekvens och
bedomd l&g sannolikhet for detta scenario bedéms risken ha reducerats sa langt det ar mojligt
med praktiskt genomférbara och ekonomiskt rimliga atgarder i enlighet med ALARP-principen
och risken beddms vara acceptabel.

5.3.3 C - Utslapp av giftig gas

Den tredje dimensionerande risken &r risk C — Utslapp av giftig gas till foljd av plétslig ovantad
héndelse inom nya containerterminalen. Risk C beddms kunna ske vid uppstéllning av
containers eller i samband med lastning eller lossning av gods med giftig gas vilket innebéar att
avstandet till fastighetsgrans och omgivningen for scenariot varierar beroende pa var olyckan
sker inom anlaggningen.

Ett worst-case scenario bedéms utgéras av scenario dar det gar hal pa en stor gastank med
giftig gas. Scenariot forutsatter yttre fysisk averkan pa gastanken. Nar gasen slapps ut sprider
sig den toxiska gasen i utslappets riktning och darefter med vindriktningen.

| genomfdrda konsekvensberakningar har giftig gas representerats av den mycket giftiga gasen
svaveldioxid. Svaveldioxid har valts framfor exempelvis klor eftersom svaveldioxiden férvantas
vara mer forekommande med avseende pa narheten till Kemira och beddoms darfér som mer
representativ. Tanken har antagits vara 40 m3 stor och halet har ansatts motsvara en
haldiameter som témmer tanken pa 10 minuter (beréknat cirka 88 mm haldiameter).
Berékningarna har genomforts med for platsen vanliga vindférhallanden, 3,4 m/s, se avsnitt
3.3.1.

| Figur 5.7 nedan presenteras konsekvensberakningar genomférda i mjukvaran EFFECTS for
utslapp av giftig gas. Observera att placeringen av riskhandelsen i figuren ar ett exempel,
handelsen kan ske pa flera stallen inom containerterminalen dar gods star uppstallt eller
lastas/lossas. Den valda placeringen beddms vara den vérsta mojliga eftersom den sker i
utkanten av omradet i direkt narhet till narliggande verksamheter och narmst omraden dar tredje
person vistas.

Sweco | Riskutredning

Helsingborgs Hamn

Uppdragsnummer 30043447

Datum 2023-11-30

Version 2.0 36/81



(J
SWECO ﬁ

Legend o

:-- [ [/] Release point
" =[] Contours

1 % lethality dose (Toxic Cloud)

&) \:] Dosage outdoors (Toxic Cloud)
® \:| Maximum concentration (Toxic Cloud)
@ \:\ Lethality outdoors (Toxic Cloud)
HHAB layout RC 1
TatukGIS OpenStreetMap Tiles

X
(c) OpenStreetMap.org contributors, CC-BY-SA

Figur 5.7. Konsekvensberékning, Risk C — Utslépp av giftig gas. Figuren illustrerar varsta exempelplacering av olycka,
avstandet till fastighetsgrans och omgivningen varierar beroende pa var olyckan sker inom anlaggningen.

For utslapp av giftig gas ar konsekvenserna som storst i vindriktningen eftersom gaserna
sprider sig med vinden innan det antands. | berakningarna av konsekvensavstand for worst
case scenaro har utslappet antagits vara helt horisontellt riktat in mot land och néarliggande
verksamheter samt omraden med tredje person. Vindriktningen har antagits vara densamma
som utslappsriktningen vilket utgér konservativa antaganden.

Resultatet visar att konsekvensavstandet fran utslappspunkten ar 559 meter till definierade
skadekriterier for toxiska gaser, se avsnitt 10.4.1. De definierade skadekriterierna baseras pa
dar dosen av toxiska gaser innebar 1% dddlighet for manniskor vilket innebar att personer
forvantas kunna omkomma till foljd av de toxiska gaserna.

Detta innebar att en sadan olycka kan ha paverkan inom den planerade containerterminalen
och inom nérliggande verksamheter och beroende pa var olyckan sker inom omradet kan aven
eventuell paverkan ske pa tredje person eftersom skyddsavstandet fran den planerade
etableringen till plats dar tredje person férvantas vistas mer an tillfalligt understiger de
beréknade konsekvensavstanden. Konsekvensen beror pa var olyckan sker, exempelvis sker
en olycka vid lastning/lossning till tag narmre fastighetsgrans medan en olycka vid uppstallda
containers kan ske langre ifran fastighetsgrans och omgivningen.

Sannolikheten for scenariot bedéms vara mycket I&g, mindre &n for tidigare presenterade
dimensionerande risker eftersom det férvantas hanteras mycket liten andel gods med klass 2.3
inom containerterminal. Data fran de tva senaste aren visar att gods i klass 2.3 endast utgor
cirka 0,04% av hanterat farligt gods vilket innebar att det utgér 0,001% av den totala
godshanteringen (farligt gods ar cirka 2% av totala godsmangden, baserat pa att cirka 2% av
hanterad volym i hamnen férvantas utgoras av farligt gods enligt verksamhetens bedémning).
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Vid berakning av individ och samhallsrisk fér jarnvagstransporter antas dock konservativt att
storre andel av klass 2 utgérs av giftiga gaser, se avsnitt 4.7. Detta beddmes till viss del ta
hansyn till risker med transporter av stora enheter med giftiga gaser till Kemira, bland annat
svaveldioxid.

Likt for brandfarliga gaser har tankar for trycksatta/kondenserade giftiga gaser krav pa tjocklek
och motstand mot fysisk averkan. Dessa krav innebar att sannolikheten ar cirka 30 ganger lagre
for trycksatta gastankar att ga sonder till foljd av yttre fysisk averkan jamfort med andra tankar
(Hedenstrém & Lange, Farligt gods - Riskbedémning vid transport, 1997). Om gods utsatts for
yttre fysisk &verkan ar sannolikheten Iag att det ska vara en 2.3 behallare och annu lagre
sannolikhet att det ar en stor tank eftersom dven mindre behallare hanteras.

| avsnitt 7 presenteras aven riskreducerande atgarder som reducerar sannolikheten fér och
konsekvensen av utslapp av giftig gas. Utifran berédknad konsekvens och bedémd Iag
sannolikhet for detta scenario bedéms risken ha reducerats sa langt det ar moéjligt med praktiskt
genomforbara och ekonomiskt rimliga atgarder i enlighet med ALARP-principen och risken
beddms vara acceptabel.

5.3.4 D - Utslapp och antandning av LNG vid bunkring

Den fjarde dimensionerande risken &r risk D — Utslapp och antdndning av LNG vid bunkring av
fartyg. Risk B bedéms kunna ske vid fartygskaj i samband med bunkring.

Ett worst-case scenario beddms utgéras av scenario dar det gar hal pa en stor tank med LNG
vid bunkring. Scenariot forutsatter yttre fysisk averkan péa tanken. Nar LNG slapps ut kan
anténdning ske direkt i narheten av lackagepunkten vilket resulterar i en jetflamma eller férdréjd
anténdning efter utblandning med luft vilket resulterar i en gasmolnsbrand/explosion.

| genomférda konsekvensberédkningar har ett stort utsléapp av LNG fran en 40 m3 stor tank
placerad vid kaj simulerats. Utslappshalet som ansatts motsvarar en haldiameter som tommer
tanken pa 10 minuter (beréaknat cirka 64 mm haldiameter). Berakningarna har genomférts med
for platsen vanliga vindfoérhallanden, 3,4 m/s, se avsnitt 3.3.1.

| Figur 5.8 nedan presenteras konsekvensberakningar genomférda i mjukvaran EFFECTS for
antandning av utslappt LNG vid bunkring. Observera att placeringen av riskhandelsen i figuren
endast ar ett exempel, handelsen kan ske pa flera stéllen langs med kajen. Den valda
placeringen beddms vara den varsta mojliga eftersom den sker i utkanten av omradet i narhet
till narliggande verksamheter.
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Figur 5.8. Konsekvensberékning, Risk D — Utsléapp och antédndning av LNG vid bunkring

Konsekvenserna har beréknats dels for direkt antédndning (jetflamma), dels for fordrdjd
antandning (gasmolnsexplosion). Fér gasmolnsexplosion ar konsekvenserna som storst i
vindriktningen eftersom det brannbara gasmolnet sprider sig med vinden innan det anténds.
Jetflamman ger konsekvenser i utslappsriktningen genom stralningsverkan. | berakningar har
utslappet antagits vara helt horisontellt och vindriktningen har antagits vara densamma som
utslappsriktningen vilket utgor konservativa antaganden.

Resultatet visar att avstanden fran tanken ar 77 meter respektive 114 meter till de definierade
skadekriterierna for dvertryck vid en gasmolnsexplosion, se avsnitt 10.4.1. Byggnader och
annan konstruktion bedéms kunna kollapsa inom 77 meter (vid évertryck 300 mbar) vilket
innebar att personer kan omkomma till féljd av nedfallande delar och splitter. Glassplitter som
kan innebara dodliga skador (vid 6vertryck 100 mbar) sker inom 114 meter fran explosionen.
Resultatet visar vidare att avstandet &r 105 meter till definierade skadekriterier for stralning fran
jetflamman (infallande stralning 10 kW/m2) dar manniskor kan skadas allvarligt.

Detta innebar att en sadan olycka framst bedéms ha paverkan inom den planerade
containerterminalen. Vid bunkring av LNG i de sddra delarna av kajen kan dven viss paverkan
ske mot Kemiras vateperoxidanlaggning som &r placerad i nara anslutning till de sédra delarna
av det planerade omradet. Dock innebér de berdknade konsekvensavstadnden att paverkan inte
beddms ske pa tredje person eftersom skyddsavstandet fran den planerade etableringen till
plats dar tredje person forvantas vistas mer &n tillfalligt dverstiger de beréaknade
konsekvensavstanden.

Sweco | Riskutredning
Helsingborgs Hamn
Uppdragsnummer 30043447
Datum 2023-11-30

Version 2.0

39/81



SWECO ﬁ

Sannolikheten for scenariot bedéms vara lag eftersom tankar for trycksatta/kondenserade
brandfarliga gaser har krav pa tjocklek och motstand mot fysisk &verkan. Dessa krav innebar att
sannolikheten ar cirka 30 ganger lagre for trycksatta gastankar att ga sonder till foljd av yttre
fysisk averkan jamfort med andra tankar (Hedenstrom & Lange, Farligt gods - Riskbedémning
vid transport, 1997). Dessutom ska goda rutiner sékerstallas fér hantering av LNG vid eventuell
framtida bunkring. Trots den laga sannolikheten bedéms det lampligt att som riskreducerande
atgard infora ett skyddsavstand fran LNG bunkring vid kaj till Kemiras vateperoxidanlaggning
om minst 150 meter (inkluderar sakerhetsmarginal) baserat pd genomforda berakningar.

| avsnitt 7 presenteras samtliga riskreducerande atgarder som reducerar sannolikheten for och
konsekvensen av utslapp och antandning av LNG vid bunkring. Utifrn beraknad konsekvens
och bedomd lag sannolikhet for detta scenario beddoms risken ha reducerats sa langt det ar
mojligt med praktiskt genomforbara och ekonomiskt rimliga &tgarder i enlighet med ALARP-
principen och risken bedéms vara acceptabel.

5.3.5 E — Trafikolycka med fordon som skenar in i Kemiras vateperoxidfabrik

Risk E utgdrs av ett riskscenario dar en lastbil/dragbil inom nya containerterminalen skenar in
pa Kemiras anlaggning och kor in i vateperoxidfabriken. Konsekvenserna har inte beraknats for
denna risk. FOr konsekvenser vid olycka i vateperoxidfabriken hanvisas till Riskutredning
upprattad av Kemira.

Utifran presenterade atgarder med sankt hastighet samt fysisk barriar i form av vagracke som
forhindrar ett skenande fordon fran att kora in p& Kemiras anlaggning bedéms risken ha
reducerats sa langt det ar mojligt med praktiskt och ekonomiskt rimliga atgarder i enlighet med
ALARP-principen.

5.4 Farligt gods transporter till och fran
verksamheten

For farligt gods transporter p& vag och jarnvag till och fran nya containerterminalen har en
kvantitativ riskuppskattning genomférts for att underséka riskbilden i omradet med hjalp av
berakningar i mjukvaran RISKCURVES. Risknivan presenteras med riskmatten individrisk och
samhallsrisk. | avsnitten nedan redovisas resultaten for berakningarna. Tillvagagangssatt for
berékningar samt relevanta indata och antaganden som har gjorts vid berakningar presenteras i
Bilaga A — Berékningar.

5.4.1 Individrisk

Figur 5.9 illustrerar en 6versiktlig bild éver individriskkonturerna som har beraknats langs med
de aktuella transportstrackorna via vag och jarnvag for farligt gods till och fran anlaggningen.
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Figur 5.9. Individriskkonturer for de aktuella transportstrackorna till och fran anlaggningen. De gula konturerna illustrerar
individrisken 107, grona konturerna illustrerar individrisken 108 och de bla konturerna illustrerar individrisken 10°°.

Den gula konturen som illustrerar individrisken 10-7 utgdr den nedre gransen i ALARP-omradet
for satta acceptanskriterier, se avsnitt 2.5. Detta innebér att innanfér den gula konturen bedéms
risken vara forhojd, dock inom nedre delen av ALARP-omradet.

Transporter av farligt gods via vag till och fran anlaggningen genererar risknivaer som Gverstiger
individrisken 107 i vagens direkta naromrade. | Figur 5.10 nedan illustreras en individriskkurva

for transporter av farligt gods pa vag. Figuren visar att individrisken dverstiger 107 inom ett
horisontellt avstdnd om cirka 12 meter fran vagen.

Sweco | Riskutredning
Helsingborgs Hamn
Uppdragsnummer 30043447
Datum 2023-11-30

Version 2.0 41/81



SWECO %

-2
1,0 x10

-3
1,0 x10

-4
1,0 x10

-5
1,0 x10

-b
1,0 x10

7
1,0 x10 Mmoo g an er

Risk value [/year]

-8
1,0 x10 S

-9
1,0 x10

1,010

1,0x10

1010 : |
0 20 40 60 80 100 120 140

Distance from starting point [m]

Figur 5.10. Individriskkurva - transporter av farligt gods pa vag till och fran anlaggningen

Transporter av farligt gods via jarnvag till och fran anlaggningen genererar inte risknivéder som
overstiger individrisken 10-7. | Figur 5.11 nedan illustreras en individriskkurva for transporter av
farligt gods pa jarnvag.
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Figur 5.11. Individriskkurva - transporter av farligt gods pa jarnvag till och fran anlaggningen
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Individriskberakningar visar att riskerna fran olyckor med farligt gods vid transporter till och frén
nya containerterminalen ar laga. De laga risknivderna beror pa& den laga frekvensen for farligt
godsolyckor som beraknats for bade vag och jarnvag. Frekvensen har beraknats som Iag till
foljd av framforallt 1aga hastigheter langs med transportstrackorna samt begransat antal
transporter med farligt gods. Resultatet visar att individrisken ar hogre intill vagen an intill
jarnvagen.

Tredje person beddms inte utsattas for oacceptabel individrisk, risken dverstiger inte den undre
gransen for ALARP-omradet dar tredje person forvantas vistas mer an tillfalligt. Individrisken
bedoms saledes befinna sig p& acceptabla nivaer langs med bade vag och
jarnvagstransporterna till och fran den planerade containerterminalen.

5.4.2 Samhallsrisk

Sambhallsrisken har beraknats for hela naromradet langs med de aktuella transportstrackorna for
farligt gods via vag och jarnvag. Berakning av samhallsrisk utgar ifrdn de beraknade
individriskerna och vager hur manga personer som utsétts for dessa risker. For antagna
personantal i nAromradet som anvants for berakning av samhallsrisk se avsnitt 10.5.

| Figur 5.12 nedan visas resultatet fran berakningar av samhallsrisk for transporter av farligt
gods via vag och jarnvag till och fran anlaggningen i form av en FN-kurva. Det gula omradet
illustrerar ALARP-omradet for samhallsrisk, se avsnitt 2.5. Resultatet visar att samhallsrisken
befinner sig pa acceptabla risknivaer, under den nedre ALARP-gransen.

N curve
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Figur 5.12. FN-kurva som visar samhallsrisken i narheten av anlaggningen. Det gréna omréadet innebar acceptabla
risker, det gula omradet ar ALARP-omradet och det roda omradet innebér icke acceptabla risker.
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5.5 Samlad beddomning av riskuppskattning och
riskvardering

Konsekvensberakningar visar att dimensionerande riskscenarier har begransad paverkan
utanfor verksamhetsomradet. Beroende pa var inom omradet som olyckan sker, vilken riktning
ett eventuellt utslapp har, vindforhallanden (vindriktning och vindhastighet) kan de
dimensionerande riskerna innebara paverkan pa narliggande verksamheter och personer inom
dessa verksamheter. For dimensionerande scenario C kan under sarskilda omsténdigheter
paverkan ske pa tredje man. Dock beddoms sannolikheten vara mycket lag for dessa scenarier.
Forutsatt att riskreducerande atgarder presenterade i avsnitt 7 implementeras bedéms den
sammanvagda risken, med avseende pa sannolikhet och konsekvens, ha reducerats sa langt
det ar majligt med praktiskt genomforbara och ekonomiskt rimliga atgarder i enlighet med
ALARP-principen.

Tredje person bedoms inte utsattas for oacceptabel risk med avseende pa risker fran
transporter med farligt gods till och fran anlaggningen. Individrisken ar i den nedre delen av
ALARP-omradet for vagtransporter i vagens absoluta narhet (12 meter). Individrisken bedéms
vara under ansatta acceptanskriterier for omraden dar tredje person férvantas vistas mer &an
tillfalligt langs med bade vag och jarnvagstransporterna till och frdn den planerade
containerterminalen. Aven samhéllsrisken bedoms utifran berakningar vara under ansatta
acceptanskriterier.
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| detta avsnitt presenteras en kanslighetsanalys genomford fér de dimensionerande riskerna
med avseende pa varierande vindhastigheter. Vindhastigheten utgor en indataparameter som
forvantas ha paverkan pa konsekvensavstanden vid utslapp av gaser. Vindhastigheten har
varierats for att for att undersoka hur olika vindhastigheter kan paverka de beraknade
konsekvensavstanden for aktuella scenarier. De scenarier som inkluderats i
kénslighetsanalysen ar scenario B, C och D eftersom de inkluderar utslapp av gaser.

For scenario B och D dar brandfarliga gaser och LNG slapps ut och anténds visar
berékningarna i ké&nslighetsanalysen att utslappet beter sig ungefar likadant oavsett
vindhastighet, konsekvensavstanden ar som storst i utslappets riktning, dock med varierande
avstand for det brannbara gasmolnets utbredning. For scenario C visar kanslighetsanalysen att
det toxiska gasmolnet beter sig annorlunda vid utslapp som sker nar vindhastigheten i
omgivningen ar lag. Gasplymen med farliga nivaer av toxiska gaser breder ut sig aningen langre
i utslappets riktning an vid medel vindhastigheter, men breder ut sig betydligt langre i sidled i
forhallande till utslappets riktning.

Figur 6.1 nedan illustrerar den toxiska gasplymens utbredning for dimensionerande scenario C
vid laga vindhastigheter (0,7 m/s). Berakningen visar att konsekvensavstandet till definierade
skadekriterier vid dessa forhallanden ar cirka 636 meter i cirka 45 graders vinkel fran
utslappsriktningen. Detta ar viktig kunskap att tillampa for rutiner fér agerande vid olycka,
beroende pa vindhastigheten och vindriktningen behover personer forflytta sig pa olika satt for
att paverkas sa lite som mojligt av ett toxiskt gasmoln.

| Tabell 6 nedan presenteras beraknade konsekvensavstand for medel, 1ag respektive hog
vindhastighet for de dimensionerande scenarierna med utslapp av gaser (B, C och D).

Resultatet fran kanslighetsanalysen visar att generellt &r konsekvenserna storre vid laga
vindhastigheter vilket beror pa att vinden inte spader ut gasmolnen i samma utstrackning som
vid hogre vindhastigheter.

Kanslighetsanalysen visar att det finns variationer i de resultat som presenterats i avsnitt 5.3
och som utg6r grund for riskvarderingen av de dimensionerande scenarierna. De berdknade
konsekvensavstanden varierar bade uppat och nerat beroende pé indata vilket innebér att aven
risknivan har variationer bade uppat och nerat. Sammantaget bedéms inte resultatet av
kanslighetsanalysen innebar sa stora skillnader i konsekvensavstand att riskvarderingen
andras.
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Figur 6.1. Kanslighetsanalys - Konsekvensavstand scenario C laga vindhastigheter (0,7 m/s).

Tabell 6. Kanslighetsanalys — Konsekvensavstand (vinkelratt) for dimensionerande scenarier vid olika vindhastigheter.

Scenario Konsekvens Konsekvens- Konsekvens- Konsekvens-
avstand medel avstand lag avstand hog
vindhastighet vindhastighet vindhastighet

B Jetflamma - 117 meter 126 meter 103 meter

varmestralning
B Gasmolnsexplosion | 81 meter 120 meter 59 meter
- byggnadskollaps

B Gasmolnsexplosion | 120 meter 177 meter 88 meter
- glassplitter

C Toxisk dos — 559 meter 632 meter 237 meter
1% dodlighet

D Jetflamma - 105 meter 124 meter 92 meter

varmestralning

D Gasmolnsexplosion | 77 meter 115 meter 57 meter

- byggnadskollaps
D Gasmolnsexplosion | 114 meter 172 meter 85 meter
- glassplitter
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Nedan presenteras riskreducerande atgardsforslag for att reducera riskerna till acceptabla
risknivaer. | den vénstra kolumnen presenteras Risk ID (se Bilaga B), for de risker som ar
dimensionerande och hanteras i avsnitt 5.3 anges aven bokstaven for de dimensionerande

riskerna (A-E) inom parentes.

Risk ID* Kort beskrivning av risken

Riskreducerande atgardsforslag

Uppstallt gods, brandfarlig
8 gas slapps ut och antands
p.g.a. fysisk averkan

Sankt hastighet for fordon inom omradet
Sakerstall rutiner for agerande vid olycka
Uppfor pakorningsskydd/racke eller annan
fysisk barrir vid kénsliga platser

Uppstallt gods, giftig gas
slapps ut och antéands p.g.a.
vind valter container

©)

Sakerstall rutiner for kontroll, kartlaggning
och separering av containers med farligt
gods.

Sakerstall rutiner for utfardande av VMA
(viktigt meddelande till allmé&nhetenheten)
vid storre utslapp som uppmanar personer
att ga inomhus och stanga fonster och
ventilation.

Uppstallt gods, giftig gas
11 slapps ut och anténds p.g.a.
extern brand

Séakerstall rutiner for att begrénsa brand i
tidigt skede om mgjligt

Sakerstall rutiner for evakuering vid
okontrollerad brand i anslutning till uppstalit
farligt gods.

Séakerstall rutiner for utfardande av VMA vid
storre utslapp som uppmanar personer att
ga inomhus och stanga fonster och
ventilation.

Uppstallt gods, giftig gas
slapps ut och antands p.g.a.
fysisk averkan

12
(©)

Sankt hastighet for fordon inom omradet
Sakerstall rutiner for agerande vid olycka
Uppfor pakorningsskydd/racke eller annan
fysisk barriar vid kénsliga platser.
Sakerstall rutiner for utfardande av VMA vid
stOrre utslapp som uppmanar personer att

1 se Bilaga B — Sammanstéllning av riskidentifiering och riskskattning
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ga inomhus och stanga fonster och
ventilation.

13 Uppstallt gods, explosiva Sakerstall rutiner fér kontroll, kartlaggning

A) amnen antands p.g.a. vind och separering av containers med farligt

vélter container gods.
" : Sakerstall goda rutiner fér kontroll av

14 F_Jppstallt g9ds, eflosE uppfyllande av ADR/RID regelverk. (om

(A) amnen antaqu P-g-a. dessa uppfylls ska sjalvanténdning inte vara

sjalvantéandning o
mojligt)

Sakerstall rutiner for att begransa brand i

Uppstallt gods, explosiva tidigt skede om mgjligt

15 amnen anténds p.g.a. extern Sakerstall rutiner for evakuering vid
brand okontrollerad brand i anslutning till uppstalld
container med farligt gods
. . Sankt hastighet for fordon inom omradet
SISl gees, GIes Sakerstall rutiner for agerande vid olycka
16 amnen antands p.g.a. fysisk Y g i Y
el Uppfor pakorningsskydd/racke eller annan
fysisk barrir vid kénsliga platser
Uppstéllt gods, oxiderande Sakerstall rutiner for hantering av spill.
amnen eller organiska Séakerstall att &mnen i klass 5 inte blandas
18 . 2 b TS R
peroxider antands p.g.a. med annat bréannbart material da fas ingen
sjalvantéandning sjalvantéandning

Uppstallt gods, oxiderande Sgkerstall rutiner flp'r. att begransa brand i

N . tidigt skede om mgjligt

amnen eller organiska - N . . . .

19 ] . Sakerstall rutiner for evakuering vid

peroxider antéands p.g.a. . L2 .
okontrollerad brand i anslutning till uppstalld

extern brand . )
container med farligt gods
Sakerstall regelbunden utbildning kring

Lastnina/lossning av lastning/lossning av farligt gods, vilka risker

nngriossning . det medfdr och rutiner for hur personal ska

lastbil/dragbil, brandfarlig . .

24 o 3 # agera vid en olycka i samband med
vatska slapps ut och antéands X :

p.g.a. bristfallig hantering Iastnmg/lossmng .
Sakerstall rutiner for agerande vid utslapp
for att reducera sannolikhet for antdndning

Lastning/lossning av

lastbil/dragbil, brandfarlig Sakerstall avgransat omrade dar

26 vatska slapps ut och antands lastning/lossning sker fran dragbil
p.g.a. fysisk averkan (ex. Sakerstall begransad trafik vid denna plats
pakorning)
Séakerstall regelbunden utbildning kring
. . lastning/lossning av farligt gods, vilka risker
Lastning/lossning av det medfdr och rutiner for hur personal ska
lastbil/dragbil, brandfarlig gas . ) p
27 = u agera vid en olycka i samband med

slapps ut och anténds p.g.a. | ina/l :

bristfallig hantering astning ossning
Sakerstall rutiner vid utslapp for att reducera
sannolikhet fér antdndning

Lastning/lossning av .. . " ° "

29 lastbil/dragbil, brandfarlig gas Sakerstall avgransat omrade dér
N « lastning/lossning sker fran dragbil
(B) slapps ut och anténds p.g.a. Sakerstall bearansad trafik vid d lat
fysisk &verkan (ex. pakerming) akerstall begransad trafik vid denna plats
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Sakerstall regelbunden utbildning kring
lastning/lossning av farligt gods, vilka risker
det medfér och rutiner for hur personal ska
agera vid en olycka (forflytta sig ur
Lastning/lossning av vindriktning)
30 lastbil/dragbil, giftig gas Sakerstall rutiner for utfardande av VMA vid
© slapps ut p.g.a. bristfallig stérre utslapp som uppmanar personer att
hantering gé inomhus och sténga fonster och
ventilation
Sakerstall goda rutiner fér hantering av
farligt gods (giftiga gaser) i samband med
lastning/lossning
Séakerstall rutiner for att avbryta
lastning/lossning vid brand
Sakerstall rutiner for evakuering vid
okontrollerad brand i samband med
lastning/lossning av farligt gods
Lastning/lossning av Sékgrstall regelbunden _utbildning .kring.
31 lastbil/dragbil, giftig gas ?stnln%lflossnwg av far:lgt r?ods, vilka r||sier
= ’ et medfdr och rutiner for hur personal ska
slépps ut p.g.a. extern brand agera vid en olycka (forflytta sig ur
vindriktning)
Séakerstall rutiner for utfardande av VMA vid
storre utslapp som uppmanar personer att
ga inomhus och stéanga fonster och
ventilation
Sakerstall avgransat omrade dar
Lastning/lossning av lastning/lossning sker fran dragbil
32 lastbil/dragbil, giftig gas Sakerstall begransad trafik vid denna plats
() slapps ut p.g.,a. fysisk Sakerstall rutiner for utfardande av VMA vid
averkan storre utslapp som uppmanar personer att
ga inomhus och sténga fonster och
ventilation
| . . Sakerstall rutiner for att avbryta
astning/lossning av lastning/| . id brand
lastbil/dragbil, explosiva astningilossning vidbrand
34 Amnen antinds p.g.a. extern Sakerstall rutiner for evakuering vid
[— okontrollerad brand i samband med
lastning/lossning av farligt gods
I e
(A) amnen antands p.g.a. fysisk a§tn|ng(. ossnm'g sKerfran dr.agbl
averkan Séakerstall begrénsad trafik vid denna plats
Fxplosmn av OX|d§rande Sakerstall rutiner for att avbryta
amnen eller organiska : X ;
peroxider pga uppvarmning lastning/lossning vid brand
37 av inneslutning vid extern Séakerstall rutiner for evakuering vid
brand vid lastning/lossning okon_trollerad _brand i sa_mband med
fran lastbilldragbil lastning/lossning av farligt gods
Utslapp av dvriga farliga Sakerstall regelbunden utbildning kring
39 amnen vid lastning/lossning lastning/lossning av farligt gods, vilka risker
fran/till lastbil/dragbil pga det medfér och rutiner for hur personal ska
bristféllig hantering agera vid en olycka
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;Eﬁrl]ﬁ]pv?g Ic;\;rtlr?iﬁézglsgsiing Sakerstall avgransat omoré’lde dar
41 fran/ti . : lastning/lossning sker fran dragbil
ran/till lastbil/dragbil p.g.a. Siakerstall bearansad trafik vid d I
fysisk averkan gransad trafik vid denna plats
Sakerstall regelbunden utbildning kring
Lastning/lossning av jarnvag, lastning/lossning av farligt gods, vilka risker
45 brandfarlig gas slapps ut och det medfér och rutiner for hur personal ska
anténds p.g.a. bristféllig agera vid en olycka
hantering Séakerstall rutiner vid utslapp for att reducera
sannolikhet fér antandning
Lastning/lossning av jarnvag, . . - a .
47 brandfarlig gas slapps ut och ISake_rstaII MRl omoradg el
- S astning/lossning sker fran tag
(B) antands p.g.a. fysisk averkan Sakerstall bearansad trafik vid d I
(ex. pakérming) gransad trafik vid denna plats
Sékerstall regelbunden utbildning kring
lastning/lossning av farligt gods, vilka risker
det medfér och rutiner for hur personal ska
48 Lastning/lossning av jarnvag, agera vid en olycka (forflytta sig ur
©) giftig gas slapps ut p.g.a. vindriktning)
bristfallig hantering Sakerstall rutiner for utfardande av VMA vid
storre utslapp som uppmanar personer att
gé inomhus och sténga fonster och
ventilation
Sakerstall rutiner for att avbryta
lastning/lossning vid brand
Sakerstall rutiner for evakuering vid
Lastning/lossning av jarnvag, okontrollerad brand i samband med
49 giftig gas slapps ut p.g.a. lastning/lossning av farligt gods
extern brand Sakerstall rutiner for utfardande av VMA vid
stOrre utslapp som uppmanar personer att
ga inomhus och stanga fonster och
ventilation
Sakerstall avgransat omrade dar
lastning/lossning sker fran tag
50 Lagtning/lossning av jarnvag, Sékerstall begransad trafik vid denna plats
©) giftig gas slapps ut p.g.a. Sakerstall rutiner for utfardande av VMA vid
fysisk averkan storre utslapp som uppmanar personer att
ga inomhus och stanga fonster och
ventilation
Sakerstall rutiner for att avbryta
lastning/lossning av jarnvag, lastning/lossning vid brand
52 explosiva amnen antands Sakerstall rutiner for evakuering vid
p.g.a. extern brand okontrollerad brand i samband med
lastning/lossning av farligt gods
lastning/lossning av jarnvag, Sakerstall avgransat omrade dar
53 explosiva @mnen antands lastning/lossning sker fran tag
p.g.a. fysisk averkan Séakerstall begransad trafik vid denna plats
I“Explosmn av omde_rande Sakerstall rutiner for att avbryta
amnen eller organiska . : ;
peroxider p.g.a. uppvarmning Iastnlngllossn_lng vid brand _ _
55 av inneslutning vid extern Sliakerstﬁlll rL:jtlger fgrn evakgerlcr;g vugi
brand vid lastning/lossning :) STALTRLIEIES) Lolfanie ] SE LTS 1)
fran jarmvag astning/lossning av farligt gods
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Utslapp av dvriga farliga Sakerstall regelbunden utbildning kring
60 amnen vid lastning/lossning lastning/lossning av farligt gods, vilka risker
fran/till jarnvag p.g.a. det medfér och rutiner for hur personal ska
bristféllig hantering agera vid en olycka
ptslapp "?‘(;’ Iovrlga fzrllga : Sakerstall avgransat omrade dar
62 ?ronne.n vl ey lastning/lossning sker fran tag
ran/till jarnvag p.g.a. fysisk Sakerstall bearansad trafik vid d I
N — gransad trafik vid denna plats
Sakerstall regelbunden utbildning kring
Lastning/lossning av fartyg, lastning/lossning av farligt gods, vilka risker
63 brandfarlig gas slapps ut och det medfér och rutiner for hur personal ska
antands p.g.a. bristfallig agera vid en olycka
hantering Sakerstall rutiner vid utslapp for att reducera
sannolikhet fér antdndning
Lastning/lossning av fartyg, Sakgrstall avgransat omrade dé[
65 brandfarlig gas slapps; ut och :zztl:mgllossnmg sker samt omrade under
(®) antangs__p -g.a. fysisk averkan Sakerstall begransad trafik vid plats dar kran
(ex. pakorning) .
lastar gods/container
Sékerstall regelbunden utbildning kring
lastning/lossning av farligt gods, vilka risker
det medfér och rutiner for hur personal ska
66 Lastning/lossning av fartyg, agera vid en olycka (forflytta sig ur
©) giftig gas slapps ut p.g.a. vindriktning)
bristfallig hantering Sakerstall rutiner for utfardande av VMA vid
storre utslapp som uppmanar personer att
gé inomhus och sténga fonster och
ventilation
Sakerstall rutiner for att avbryta
lastning/lossning vid brand
Séakerstall rutiner for evakuering vid
Lastning/lossning av fartyg, okontrollerad brand i samband med
67 giftig gas slapps ut p.g.a. lastning/lossning av farligt gods
extern brand Sakerstall rutiner for utfardande av VMA vid
storre utslapp som uppmanar personer att
ga inomhus och stanga fonster och
ventilation
Sakerstall avgransat omrade dar
lastning/lossning sker samt omrade under
kran
68 Lastning/lossning av fartyg, Sakerstall begransad trafik vid plats dar kran
©) giftig gas slapps ut p.g.a. lastar gods/container
fysisk &verkan Sékerstall rutiner for utfardande av VMA vid
storre utslapp som uppmanar personer att
ga inomhus och stanga fonster och
ventilation
Sakerstall rutiner for att avbryta
lastning/lossning av fartyg, lastning/lossning vid brand
70 explosiva @amnen antands Sakerstall rutiner for evakuering vid
p.g.a. extern brand okontrollerad brand i samband med
lastning/lossning av farligt gods
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lastning/lossning av fartyg,

Sakerstall avgransat omrade dar
lastning/lossning sker samt omrade under

71 explosiva amnen antands kran
p.g.a. fysisk averkan Sakerstall begransad trafik vid plats dar kran
lastar gods/container
I__Expl03|on av OX|d§rande Séakerstall rutiner for att avbryta
EWITED Gl G e lastning/lossning vid brand
peroxider p.g.a. uppvarmning stning” ng vi . .
73 . : . Sakerstall rutiner for evakuering vid
av inneslutning vid extern .
brand vid lastning/lossning okon_trollerad _brand i sa.mband med
frén fartyg lastning/lossning av farligt gods
Utslapp av dvriga farliga Sakerstall regelbunden utbildning kring
75 amnen vid lastning/lossning lastning/lossning av farligt gods, vilka risker
fran/till fartyg p.g.a. bristfallig det medfér och rutiner for hur personal ska
hantering agera vid en olycka
Utslapp av évriga farliga Sake_rstall avgransat omrade déz
- i A : lastning/lossning sker samt omrade under
77 amnen vid Iastmng/loss_nlng kran
liran/tlll EIE) B, LBE Sakerstall begransad trafik vid plats dar kran
averkan .
lastar gods/container
Trafikolycka med lastbil inom Sankt hastighet for fordon inom omradet
81 containerterminal, brandfarlig Sakerstall rutiner for agerande vid olycka
gas antands p.g.a. kollission Uppfor pakorningsskydd/racke eller annan
mellan tva fordon fysisk barriar vid kansliga platser
Trafikolycka med lastbil inom Sankt hastighet for fordon inom omradet
82 containerterminal, brandfarlig Sakerstall rutiner for agerande vid olycka
gas antands p.g.a. pakorning Uppfor pakorningsskydd/racke eller annan
av stationart objekt fysisk barriar vid kénsliga platser
Trafikolycka med lastbil inom Sankt hastighet for fordon inom omradet
83 containerterminal, brandfarlig Sakerstall rutiner for agerande vid olycka
gas antéands p.g.a. Uppfor pakorningsskydd/racke eller annan
singelolycka - lastbil valter fysisk barriar vid kénsliga platser
Trafikolycka med lastbil inom Sankt hastighet for fordon inom omradet
84 containerterminal, giftig gas Sakerstall rutiner for agerande vid olycka
slapps ut p.g.a. kollission Uppfor pakérningsskydd/racke eller annan
mellan tva fordon fysisk barridr vid kénsliga platser
Trafikolycka med lastbil inom Sankt hastighet for fordon inom omradet
85 containerterminal, giftig gas Sakerstall rutiner for agerande vid olycka
slapps ut p.g.a. pakorning av Uppfor pakérningsskydd/racke eller annan
stationart objekt fysisk barriér vid kénsliga platser
Trafikolycka med lastbil inom Sankt hastighet for fordon inom omradet
86 containerterminal, giftig gas Sakerstall rutiner for agerande vid olycka
slapps ut p.g.a. singelolycka Uppfor pakorningsskydd/racke eller annan
lastbil valter fysisk barriar vid kénsliga platser
Trafikolycka med lastbil inom Sankt hastighet for fordon inom omradet
87 containerterminal, explosiva Sakerstall rutiner for agerande vid olycka

amnen antéands p.g.a.
kollission mellan tva fordon

Uppfor pakorningsskydd/racke eller annan
fysisk barriar vid kénsliga platser
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Trafikolycka med lastbil inom Sankt hastighet for fordon inom omradet
88 containerterminal, explosiva Sakerstall rutiner for agerande vid olycka
amnen antands p.g.a. Uppfor pakorningsskydd/racke eller annan
pakdrning av stationart objekt fysisk barriar vid kénsliga platser
Trafikolycka med lastbil inom Sankt hastighet for fordon inom omradet
89 containerterminal, explosiva Sakerstall rutiner for agerande vid olycka
amnen antands p.g.a. Uppfor pakorningsskydd/racke eller annan
singelolycka - lastbil vélter fysisk barriar vid kansliga platser
Trafikolycka med lastbil inom
conta]nertermlqgl, Sples o] Sankt hastighet for fordon inom omradet
av oxiderande amnen eller Sakerstall rutiner 13 de vid olvek
93 organiska peroxider pga axers ao rutiner for agerande vid olycka
uppvarmning av inneslutning Uppfor pall<.(.)rn|_ngs"skyc_jd/ rackelelleranriarn
vid extern brand p.g.a. fysisk barriar vid kénsliga platser
olyckan
Sakerstall bra underhall av tagrals inom
Trafikolycka med tag inom omradet
102 containerterminal, brandfarlig Sakerstall rutiner vid trafikolycka med tag
gas antands p.g.a. kollision inom terminalen, vid okontrollerad brand
evakuera
Sakerstall bra underhall av tagrals inom
Trafikolycka med tag inom omradet
103 containerterminal, brandfarlig Sakerstall rutiner vid trafikolycka med tag
gas antands p.g.a. ursparning inom terminalen, vid okontrollerad brand
evakuera
Sakerstall bra underhall av tagrals inom
104 Trafikolycka med tég inom omradet
©) containerterminal, giftig gas Sakerstall rutiner vid trafikolycka med tag
slapps ut p.g.a. kollision inom terminalen, vid okontrollerad
olycka/brand evakuera
Sakerstall bra underhall av tagrals inom
105 Trafikolycka med tég inom omradet
©) containerterminal, gn:tlg gas Sakerstall rutiner vid trafikolycka med tag
slapps ut p.g.a. ursparning inom terminalen, vid okontrollerad
olycka/brand evakuera
Trafikolycka med tag inom gal:g;séfll bra underhall av tagréls inom
106 gontalnerte"rmmal, explosiva Sakerstall rutiner vid trafikolycka med tag
amnen antands p.g.a. ; . )
kollision inom terminalen, vid okontrollerad brand
evakuera
Trafikolycka med t&g inom ?r?]lﬁggsé?" bra underhall av tagréls inom
107 gontalnertgrmlnal, =l Sakerstall rutiner vid trafikolycka med tag
amnen antands p.g.a. ; . .
ursparning inom terminalen, vid okontrollerad brand
evakuera
Trafikolycka med tag inom Sakerstall bra underhall av tgrals inom
containerterminal, utslapp av omrédet
110 oxiderande amnen eller Sakerstall rutiner vid trafikolycka med tag
organiska peroxider med inom terminalen, vid okontrollerad brand
extern brand p.g.a. olyckan evakuera
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113

Utslapp av brandfarlig vatska
vid bunkring av fartyg utan
antandning

Sakerstall att rutiner for séker bunkring finns
och efterféljs

116
(D)

Utslapp och antédndning av
LNG vid bunkring av fartyg
p.g.a. fysisk averkan tex
pakérning

Implementera sarskilda sékerhetsatgarder
och rutiner m.a.p. LNG hantering, likt LNG
eller gasolhantering i andra verksamheter
t.ex. biogasmackar

Tillampliga regelverk och praxis ska foljas
Sakerstall avgransat omrade dar bunkring
sker

Sakerstall begransad trafik vid denna plats
Sakerstall minst 150 meter fran plats for
LNG bunkring till Kemiras vateperoxidfabrik

121

Sonderfall av vateperoxid i
inneslutning pa Kemiras
anlaggning

Sakerstall rutin inom HHAB att vid
uppmaning fran Kemira om risk for
explosion till f6ljd av uppvarmning av
innesluten vateperoxid evakuera 300 meter
runt vateperoxidfabrik

127

Brand i containers/elfordon
innebar stralningsverkan pa
vateperoxid

Sékerstall att farligt gods containers med
hdg brandbelastning inte placeras i direkt
anslutning till Kemiras anlaggning

Séakerstall rutiner for brandberedskap inom
HHAB organisation, kan begrénsa brandens
omfattning

Rutin att vid omfattande brand som inte kan
begransas och som bedéms paverka
inneslutning av vateperoxid evakuera 300
meter runt vateperoxiden

128
(E)

Trafikolycka, dragbil/lastbil
inom HHAB skenar in i
Kemiras vateperoxidfabrik

Uppratta en fysisk barriar i form av
exempelvis skyddsracke som férhindrar
fordon fran att skena in pa Kemiras
vateperoxidanlaggning

Sankt hastighet for fordon inom omradet

134

Lantmannen dammexplosion,
splitter fran tryckavlastning

Placera inte kontor i direkt narhet? av
Lantméannens silos vilket reducerar
sannolikheten for att splitter ska skada
personer (Tryckavlastningsluckor endast pa
tak pa silos hos Lantménnen, ingen
tryckavlastning riktad mot
etableringsomrade - lag sannolikhet att
splitter ska skada personer)

143

Brand i batteri (litiumjon)

Sakerstall bra underhall och goda rutiner for
kontroll av batterier

Anvand inte batterier som misstanks vara
bristfalliga)

Miljokonsekvenser for brand hanteras i
slackvattenutredning

2 Eftersom tryckavlastningsluckor endast ar placerade pa taket pa silos hos Lantmannen bedéms 50 meter vara
tillrackligt skyddsavstand for att minimera risken for skador till féljd av splitter fran en dammexplosion i silo.
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e Sakerstall bra underhall av laddstationer
e  Sakerstall goda rutiner for kontroll av

Brand i eltruck/dragbil vid laddare och batterier
144 laddning. Flera elfordon kan e Anvand inte batterier eller laddare som
sta uppstallda nara varandra. misstanks vara bristfalliga.

e Miljokonsekvenser fér brand hanteras i
slackvattenutredning
e Sakerstall bra underhall av elektrisk

utrustning
o Sakerstall goda rutiner fér kontroll och
145 Brand i elektrisk utrustning anvandning av elektrisk utrustning
(ex travers) ¢ Anvand inte utrustning som misstanks vara
bristfallig

o Miljokonsekvenser fér brand hanteras i
slackvattenutredning
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Genomford riskutredning for ny containerterminal visar att risknivaerna for personer i
omgivningen beddms vara acceptabla. Denna beddémning gors under férutsattning att de
riskreducerande atgardsforslagen presenterade ovan implementeras och galler under de
forutsattningar i 6vrigt som beskrivs i denna rapport.

Forutsatt att riskreducerande atgarder presenterade i avsnitt 7 implementeras bedéms den
sammanvagda risken, med avseende pa sannolikhet och konsekvens, fran planerad
verksamhet ha reducerats sé langt det a&r mojligt med praktiskt genomférbara och ekonomiskt
rimliga atgarder. Tredje person beddms inte utsattas for oacceptabel risk fran vare sig
verksamheten eller eventuella transporter med farligt gods till och fran anlaggningen.
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I denna bilaga presenteras tillvagagangssatt, mest relevanta indata och antaganden samt
relevanta resultat for de berakningar som genomforts i riskutredningen. Vid forfragan kan
bilagan kompletteras med fullstandiga rapporter fran mjukvaran RISKCURVES med detaljerade
indata och fullstandiga berakningar och resultat.

10.1 Forutsattningar - Vader och vind

| berékningarna som genomforts i RISKCURVES har samma vinddata som presenteras i avsnitt
3.3.1 anvants. Denna har tagits fram med vaderdata inhamtad fr&n en av SMHI:s méatstationer.
Utifran denna vinddata har en fordelning av vaderklasser innehéllandes stabilitetsklass samt
vindhastighet tagits fram och satts in i RISKCURVES. Stabilitetsklass bestdms av vindhastighet
samt inkommande solstralning (dagtid) respektive molntacke (nattetid). Genom att konservativt
anta att den inkommande solstralningen alltid ar 1&g dagtid och molntacket alltid ar litet nattetid
erhalls stabilare vaderklasser vilket ar ogynnsamt da stabilare vader innebar att ett utslappt
gasmoln sprider sig langre ifran utslappspunkten.

Nedan i Figur 10.1 presenteras en vindros med vindriktning, vaderklasser och vindhastighet
som den redovisas i mjukvaran RISKCURVES. 0 grader utgér nordlig vindriktning, bokstaven
star for stabilitetsklass A-F, dar A ar instabilt och F ar mycket stabilt, och siffran betecknar
vindhastigheten.
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Meteo distribution (Wind comes from ...)
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Figur 10.1. Vindros som anvants vid berékningar i mjukvaran RISKCURVES.

. e . - [¢]
10.2 Sannolikhetsbeddémningar - Farligt gods pa
jarnvag
For att kunna uppskatta risknivan fran jarnvagen mot omgivningen maste en bedémning av
sannolikheten for en olycka med efterfoljande utslapp av farligt gods goéras.

For transport av farligt gods gors denna bedémning mot bakgrund av tva
olycksfrekvensmodeller fran Raddningsverket (nuvarande Myndigheten fér samhallsskydd och
beredskap) (Hedenstrom & Lange, Farligt gods - Riskbeddmning vid transport, 1997) och fran
Banverket (nuvarande Trafikverket) (Fréden, 2001). Med hjalp av dessa modeller uppskattas
sannolikheten for en trafikolycka med utslapp av farligt gods. Vad som sker efter att utslappet
uppstatt beskrivs separat for respektive farligt gods-klass i nedanstdende underkapitel.
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10.2.1 Olycka med farligt gods pa jarnvag

Banverkets modell for skattning av olycksfrekvensen pa jarnvag utgar fran foljande tankbara
skadehéandelser for att uppskatta olycksfrekvensen (Fréden, 2001):

e Ursparning

e Kollision i samband med ursparning

e Sammanstétning mellan tag

e Brander

e Plankorsningsolycka

e Olycka vid vaxling/rangering
Nedan redovisas en beskrivning av respektive skadehandelse.
Ursparning

Frekvens for ursparning har beraknats med ekvation hamtad ur rapport fran International Union
of Railways (UIC) (UIC, 2002). Denna grundar sig i europeisk ursparningsstatistik,
ursparningsfrekvenserna som anges i formeln stammer aven val éverens med svensk
ursparningsstatistik (Andersson, 2014).

F=e.XxdxXZ;X365x1073

Ekvation 1. Frekvens for ursparning (Andersson, 2014).
| Tabell 7 nedan beskrivs ekvationens variabler.

Tabell 7. Indata for att uppskatta ursparningsfrekvens.

Variabel Beskrivning Varde
F Frekvens for ursparning -
er Ursparningsfrekvens per Godstag
tagkilometer spar utan vaxlar: 2,5 * 108

spar med véxlar: 25 * 108
Passagerartag

spar utan véaxlar: 0,25 * 108
spar med véaxlar: 2,5 * 108

d Den langsta strackan som den d=v2/100, dar v ar tagets
ursparade vagnen kan ga langs hastighet vid ursparning (60 km/h)
med sparet

Zd Antal tdg per dygn 17,65 godstag

Det har i berakningar ansatts att samtliga tdg ar godstdg samt att sparen har vaxlar. Dock utgor
endast 2% av godset farligt gods (cirka 2% av hanterad volym i hamnen forvéntas utgoras av
farligt gods enligt verksamhetens bedomning) och berakningen av frekvens for ursparning av
godstag har darfor multiplicerats med 2% for att fa frekvens for ursparning av vagn med farligt
gods. Denna frekvens har beréaknats till 1,45 x 10~° ursparningar per &r och kilometer langs
med den aktuella strackningen.

Utover att leda till farligt godsolycka kan ursparningen aven i innebara en direkt risk for
manniskors liv i nara anslutning till jarnvagen till féljd av pakorning, vilket paverkar individrisken.
Dock beddms inte tredje man befinna sig stadigvarande i jarnvagens direkta narhet.
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For att géra en uppskattning av sannolikheten for pakorning anvands ekvationen nedan fran
UIC (UIC, 2002).

P=
b b

(b a> +<b (a+4,2))lx0’25x2

Ekvation 2. Sannolikheten for pakorning (UIC, 2002).
| Tabell 8 nedan beskrivs ekvationens variabler.

Tabell 8. Indata for att uppskatta ursparningsfrekvens.

Variabel  Beskrivning Varde

P Sannolikhet for kollision med Varierar for olika avstand a
byggnad

a Vinkelratt avstand mellan spar och | -
byggnad

b Maximala vinkelrata avstandet frAin | B = v055= 11,14 meter, dar v ar
sparet som vagnen kan hamna tagets hastighet vid ursparning

c det parallella avstandet langs _d b b
sparet dar byggnad Ioper risk att c=zx(b-a)omb>a,
traffas av ursparad vagn pa ett annarsc =0
avstand a

d Den langsta strackan som den d =v2/100, dar v ar tagets
ursparade vagnen kan ga langs hastighet vid ursparning

med sparet

Genom att multiplicera frekvensen for ursparning med sannolikheten for kollision i samband
med ursparning fas frekvens for kollision med byggnad. Genom att variera avstandet till
byggnad (a) kan frekvens for kollision med byggnad vid ett visst avstand beréknas.

Ekvationerna ar hamtade ur rapport fran UIC (UIC, 2002) som tillampas for konstruktioner som
byggs intill jarnvag och deras formaga att klara kollision med ursparat tdg (exempelvis broar
som byggs Over jarnvag), vilket innebar att ekvationen har begransningar vid tillampning pa
pakorning av personer i jarnvagens narhet. Eftersom tredje man inte kommer vistas i
jarnvégens direkta narhet bedéms ekvationen kunna tillampas for férenklade berékningar av
individrisk. Frekvensen for kollision med byggnad likstalls med p&koérning av person (pa
motsvarande plats) och person som blir pdkord antas omkomma.

Kollision med annat tdg i samband med ursparning

Ett ursparat tdg kan hamna inom intilliggande sparomrade och orsaka en kollision. Detta kan i
sin tur leda till en farlig godsolycka. Sannolikheten for kollision med en godsvagn som
transporterar farligt gods i samband med en ursparning ar lag, da det forutsatter att ursparning
av vagn med farligt gods sker till annat spar samtidigt som ett annat tag passerar utan att ha
tillracklig signalavstand, reaktionsstracka och bromsstracka. Eftersom hastigheterna ar laga
langs den aktuella strackan bedéms sannolikheten vara sé Iag att skadehandelsen inte ar
relevant att beakta i denna riskutredning.

Sammanstotning mellan tag

Sannolikheten for sammanstétning mellan tdg har bedomts vara sé lag att den inte ar relevant i
denna riskutredning (Fréden, 2001).
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Brander

Brander kan orsakas av tagvagnar, till exempel om bromsarna ligger pa permanent under drift.
Heta jarnpartiklar kan da antanda brannbart material i narheten av ralsen. Den mest sannolika
konsekvensen av detta ar en grasbrand, vilket e skulle paverka planomradet. Vid antandning
av till exempel en byggnad eller stora mangder brannbart material kan en stor brand uppsta.
Denna handelse bedéms dock inte leda till nAgra omedelbara dédliga skador. Denna handelse
utreds darfor ej vidare i denna riskutredning.

Plankorsningsolycka

Enligt kartstudier finns ett antal plankorsningar langs med den beaktade sparstrackan, dock ar
de aktuella omradena for jarnvagsstrackningen inom hamnomradet och delvis inhagnade,
endast behorig personal har tilltrade. Utifran detta samt de laga hastigheterna langs med aktuell
jarnvagsstrackning bedéms sannolikheten vara sa 1ag att skadehandelsen inte ar relevant att
beakta i denna riskutredning.

Vaxling- eller rangeringsolycka

Inom det aktuella omradet kommer det ske vaxling. Den forhojda risken for olycka till foljd av
vaxling bedéms ha inkluderats i ursparningen da faktorn "ursparningsfrekvens per tagkilometer,
er i ekvationen for ursparning, se Ekvation 1, tar hansyn till vaxlar med en faktor 10.

10.2.2 Handelseférlopp vid utslapp av explosiva &mnen — RID-klass 1

Exempel pa explosiva varor ar ammunition, targas, krut, fyrverkerier och trotyl. Vid en
antandning av explosiva varor uppstar en kraftig och kortvarig tryckvag som kan skada
manniskor och byggnader. Generellt klarar manniskor en tryckvag mycket battre an en byggnad
eller konstruktion. Manniskor kan dock skadas allvarligt av nedfallande eller kollapsande
byggnadsdelar.

Det ar endast sa kallade massexplosiva varor (ADR-klass 1.1) som beddms kunna skada
manniskor allvarligt pa langre avstand, 10-110 meter (Linderstad & Ander, 1997).
Massexplosiva varor ar explosivamnen som har en benagenhet att explodera i sin helhet och
darfor &stadkomma stora skador. | denna riskutredning inkluderas darfor endast transporter
med massexplosiva varor.

Pa vag ar det tillatet att lasta upp till maximalt 16 ton explosivamnen. Det ar dock mycket
ovanligt med sa stora laster da strikta samlastningsregler galler for explosivamnen. | denna
utredning bedoms 1% av alla transporter pa jarnvag med explosivimnen vara lastade med
maximalt tillaten last for vag som &r 16 ton och alla évriga transporter antas vara lastade med
1000 kg vilket bedéms utgdra ett rimligt men konservativt antagande.

For att en explosion ska intraffa vid en olycka maste antingen en brand uppsta och sprida sig till
explosivamnet. Alternativt behéver de mekaniska pakanningarna vid kollisionen vara tillrackligt
stora och darigenom utlésa en detonation. Sannolikheten for att en brand uppstar efter en
trafikolycka &r relativt 1ag. For jarnvagsolycka bedoms den vara cirka 10%. Av dessa brander
slacks sannolikt ett flertal av féraren eller av raddningstjansten innan branden hunnit paverka
lasten. Hur stor andel brander som faktiskt slacks ar dock mycket osékert. Vid stérre transporter
av explosiv vara (>1000 kg) maste varorna forvaras i brandklassade skap for att minska
sannolikheten for att utvandig brand ska kunna paverka lasten. Detta innebar att aven om en
brand inte slacks ar sannolikheten lag for att branden ska kunna antéanda de explosiva varorna.
Vidare kommer flertalet explosivamnen att brinna upp i stallet fér att detonera vid en brand.
Sannolikheten for att en brand ska sprida sig till last och antande de explosiva varorna bedéms
vara 10%.

Med mekanisk paverkan pa de explosiva varorna avses den stét som uppstar vid en
trafikolycka. Hur stor stét som kravs for att de explosiva varorna ska antdnda ar oklart. Ett flertal
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explosiva varor kraver kollisionshastigheter som éverstiger flera hundra m/s for att antanda,
vilket motsvarar hastigheten hos en projektil fran ett vapen. Tag ar konstruerade med
deformationszoner, vilka tar upp energi vid kollision och minskar pafrestningarna pé lasten.
Detta tyder pa att en kollision sannolikt inte kan orsaka en antandning. Denna bedémning &r
dock férknippad med osakerheter. Sannolikheten for detta har konservativt bedémits till 5% vid
en kollision som inte leder till en tdgbrand.

Héandelsetradet i Figur 10.2 nedan redovisar tdnkbara handelseférlopp vid farligt godsolycka
med explosiva varor pa jarnvag.

Brandspridning till
last - explosion
10 %
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Ingen paverkan
90 %

Mycket stor
mangd
1%

J

Stor mekanisk
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Figur 10.2. Handelsetrad fér ADR-klass 1 - Explosiva varor for scenarier vid vagtrafikolycka.
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10.2.3 Handelseférlopp vid utslapp av brandfarliga gaser — RID-klass 2.1

Ett utslapp av brandfarliga gaser kan skada manniskor dels genom forgiftning, dels genom
varmestralning eller tryckpaverkan, om gasen skulle antanda. Om ett utslapp av brandfarlig gas
inte antands i direkt anslutning till olycka skulle ett drivande gasmoln kunna uppsta som
sannolikt har toxiska effekter for manniskor. Ett sddant gasmoln skulle vara mycket
lattantandligt da en brannbar blandning bildas tillsammans med luftens syre. Energin i ett
fordon, en cigarett eller gatljus skulle kunna antédnda gasmolnet. Detta innebéar att ett gasmoln
med tillrackligt hdg koncentration for att forgifta manniskor sannolikt anténds och leder till
brannskador Iangt innan allvarlig forgiftning uppstar. Manniskor forvantas darmed inte skadas
allvarligt forran lackage antands.

Om ett utslapp av brandfarlig gas antands kan nagon av foljande skadehandelser/scenarier
intréffa. Gasen skulle kunna antdnda direkt efter utslappet och ge upphov till jetflamma.
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Beroende pa utslappets storlek och trycket i det tryckkarl som gasen forvaras i kan jetflamman
fa olika storlek. Jetflamman kan skada manniskor och egendom dels genom en direkt traff av
jetflamman, dels genom varmestralning fran flamman.

Det andra scenariot bedoms ha mycket l1ag frekvens, men kan intraffa om tryckkarl varms upp
av en extern brand och tryckkarlets sakerhetsventil &r ur funktion. Skadehandelsen/scenariot
kallas BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion) och kan intraffa om ett tryckkarl med
kondenserad brandfarlig gas utsatts for extrem upphettning. Tryckkarlet forlorar da sin
tryckbarande formaga och briserar med ett stort eldklot som féljd. Manniskor och egendom kan
da skadas av varmestralning och splitter eller stora kaststycken fran till exempel tryckkarlet.
Denna handelse forvantas endas ske vid stort momentant utslapp av hela tankens innehall som
en dominoeffekt av en jetflamma eller mycket kraftig fordonsbrand, som i sin tur hettar upp det
lastade tryckkarlet.

Det tredje scenariot ar gasmolnsbrand eller gasmolnsexplosion. Dessa skadehéndelser kan
intraffa om inte gasmolnet antands direkt efter att utslappet intraffat. Da kan ett gasmoln driva
ivag i vindriktningen och antanda langt ifran utslappskallan. Vid en gasmolnsbrand bedéms
endast allvarliga skador uppsta pa de personer och byggnader som ar inom molnet. Vid en
gasmolnsexplosion kan en tryckvag uppsta som skadar byggnader och i sin tur manniskor
utanfér gasmolnet. For att en gasmolnsexplosion ska intraffa kravs dock mycket stora ménger
gas i gasmolnet och gasen maste var val omblandad med luft sa att ratt koncentrationer
uppstar.

Skulle ett lackage uppsta sa ar konsekvenserna starkt beroende av utslappets storlek. For
jarnvag representeras utslappets storlek for gaser vanligtvis av ett litet (10 mm hal), medelstort
(30 mm hal) och stort (110 mm hal) utslapp (Helmersson L., 1994). | denna riskutredning antas
i stallet ett stort hal konservativt motsvara ett momentant utslapp, dar allt innehall i
transportbehallaren slapps ut pa en gang for att aven inkludera det véarsta troliga scenariot.
Givet en olycka ar sannolikheten for utslapp 0,5% for litet respektive medelstort hal och 1% for
stort hal (Fréden, 2001).

Vid ett lackage kan utslappet antéanda direkt, inte antanda alls eller s& sker en fordrojd
antandning. Nar, eller om, gasen antander far stor inverkan pa konsekvensernas omfattning.
Nedan i Tabell 9 foljer de antandningsscenarier som har beréknats.

Tabell 9. Antandningsscenarier vid utslapp av brandfarlig gas (Hedenstrom & Lange, Farligt gods - Riskbeddmning vid
transport, 1997) (Nilsson, 1994) (Purdy G. , 1993)

Utslapp jarnvég Omedelbar Fordrojd antandning Ingen
antandning antandning

Litet utslapp 10 % 0% 90 %

Medelstort utslapp 10 % 0% 90 %

Stort utslapp 20 % 50 % 30 %

En BLEVE beddms konservativt intréffa i 5% av fallen med direkt antandning for stort
momentant utslapp.
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BLEVE
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Jetflamma
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ADR 2.1
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0,5 %

Ingen antandning
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Inget lackage
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Direkt anténdning
10 %

Litet hal
0,5 %

Ingen antandning
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Figur 10.3. Handelsetrad for RID-klass 2.1 — Brandfarliga gaser.

Vid transport av brandfarlig gas har tryckkondenserad propan konservativt ansatts som den
dimensionerande gasen eftersom propan ar en vanlig brandfarlig gas och konsekvenserna vid
utslapp av kondenserad gas forvantas vara hogre an for komprimerad brandfarlig gas, da
BLEVE endast kan uppsta for kondenserad gas.

10.2.4 Handelseférlopp vid utslapp av giftiga gaser — RID-klass 2.3

Farlig godsklass 2.3, giftiga gaser, kan ha en starkt toxisk effekt om méanniskor exponeras for
nagot av dessa amnen. Konsekvenserna som uppstar vid ett utslapp av giftig gas beror bland
annat pa lackagets storlek, gasens toxicitet, vind- och vaderférhallanden och omradets
topografiska forutsattningar.

De vanligaste giftiga gaser med hdg toxicitet som transporteras pa svenska trafikleder ar klor,
ammoniak och svaveldioxid. Svaveldioxid har ansatts som dimensionerande utslapp i
riskutredningen eftersom det gar relativt mycket jarnvagstransporter med svaveldioxid via
jarnvagen till Kemiras anlaggning. Gaserna transporteras vanligen i tjockvaggiga tryckkéarl vilka
Klarar relativt stora pafrestningar vid en trafikolycka utan att punktering och utslapp av gasen
sker. Om ett sddant utslapp anda sker ar skadeomradet starkt beroende av utslappets storlek,

vind- och vaderférhallanden samt geografiska och topografiska forhallanden inom planomradet.
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Vindriktningen styr om personer inom det aktuella planomradet exponeras for den utslappta
gasen, vindriktning i omradet har beskrivits genom vindrosen som skapats i mjukvaran, se Figur
10.1.

Skulle ett lackage uppsta sa ar konsekvenserna starkt beroende av utslappets storlek. For
jarnvag representeras utslappets storlek for gaser vanligtvis av ett litet (10 mm hal), medelstort
(30 mm hal) och stort (110 mm hal) utslapp (Helmersson L., 1994). | denna riskutredning antas
istallet ett stort hal konservativt motsvara ett momentant utslapp, dar allt innehall i
transportbehallaren slapps ut pa en gang for att &ven inkludera det varsta troliga scenariot.
Givet en olycka ar sannolikheten for utslapp 0,5% for litet respektive medelstort hal och 1% for
stort hal (Fréden, 2001).

4 N
Litet utslapp
0,5 %
\ J
o D

Medelstort utslapp
0,5 %

ADR 2.3 \ s
Giftig gas 7 \
Stort utslapp
1%
\
f N

Inget lackage
98 %

Figur 10.4. Handelsetrad fér RID-klass 2.3 — Giftiga gaser.

10.2.5 Handelseférlopp vid utslapp av brandfarliga vatskor — RID-klass 3

Vid ett utslapp av brandfarlig vatska skulle manniskor i narheten av utslappet kunna skadas
allvarligt om utslappet antands. Nagra exempel pa brandfarliga vatskor ar bensin, E85 (etanol)
och diesel. De fysikaliska egenskaperna hos olika brandfarliga véatskor gor att de har olika stor
benagenhet att antédnda, exempelvis antands sannolikt bensin och E85 mycket enklare an
diesel. D& transportférdelningen mellan olika brandfarliga vatskor ar okand behandlas samtliga
transporter med brandfarliga vatskor som transporter med en lattantandlig vatska, vilket i
berékningarna har bedémts motsvara amnet hexan.

Ett utslapp av en brandfarlig vatska med efterféljande anténdning, resulterar sannolikt i en
polbrand. Konsekvenserna for ménniskor av denna handelse harleds framst till den
varmestralning som pélbranden ger upphov till. Ett utslapp av brandfarlig véatska skulle aven
kunna ge upphov till en gasmolnsbrand. Om ett stort utslapp sker en varm dag och vatska ar
flyktig skulle ett &ngmoln kunna bildas och driva i vag. Angmolnet skulle kunna antanda och
skada ménniskor och byggnader bortom utsléappsplatsen. Mjukvaran ger endast pdlbrand som
aktuellt antandningsfenomen utifrdn aktuella férutsattningar och handelse bedéms darfor inte
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intréffa. Nedan i Tabell 10 presenteras sannolikheten for olika utslapp vid en farlig godsolycka
pa jarnvag med brandfarlig vatska.

Tabell 10. Sannolikhet for utslapp av brandfarlig vatska givet olycka pa jarnvag (Fréden, 2001).

Utslappbeskrivning Sannolikhet
Inget utslapp 70 %
Medelstort/litet utslapp 25 %

Stort utslapp 5%

| denna analys delas medelstort/litet utslapp upp i tva scenarier med 12,5% sannolikhet for att
nyansera resultatet.

Sannolikhet for antandning av en pdl med brandfarlig vatska (vilket resulterar i en pélbrand) har
ansatts till 0,7 for stort utslapp och 0,2 for litet/medelstort utslapp i enlighet med angivna varden
for direkt antdndning i Purple Book (VROM, 2005).

For handelsen inget lackage har det konservativt antagits kunna ske en tagbrand till foljd av
olyckan vid 5% av fallen och i givet en tagbrand har sannolikheten att branden sprider sig till last
ansatts till 10%. Ett sddant handelseforlopp bedéms motsvara en stor pélbrand.

Stort utslapp 5 %

Medelstort
utslapp
125%

Anténdning
Polbrand 70 %

Ingen antandning
30 %

Anténdning
Polbrand 20 %

Ingen antandning
80 %

ADR 3 Brandfarlig

vétska Anténdning

/ Polbrand 20 %
Litet utslapp
12,5 % \
Ingen antandning

80 %
Brandspridning till
last - polbrand
10 %
Tagbrand
5%
Inget lackage Ingen brandspridning till
5 05 last
90 %
\ Ingen tagbrand

0 %

Figur 10.5. Handelsetrad for RID-klass 3 — Brandfarliga vatskor.

10.2.6 Handelseforlopp vid utslapp av oxiderande &mnen — RID-klass 5

Ett utslapp av amnen i RID-klass 5 leder i de flesta fall inte till nAgra personskador. Skulle dock
oxiderande @&mnen komma i kontakt med organiska material som oljor och drivmedel skulle
blandningen kunna sjélvantdanda med ett explosionsartat brandférlopp som féljd. Det
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explosionsartade handelseférloppet skulle kunna skada manniskor dels genom den
tryckuppbyggnad som uppstar, dels genom den varmestralning som uppstar.

De amnen som beddms kunna leda till kraftiga brand- och explosionsférlopp ar i huvudsak ej
stabiliserade vateperoxider och vattenldsningar av vateperoxider med éver 60% vateperoxid
(Hedstrom K. , 2015) (Fischer, o0.a., 1997). For att stabilisera det oxiderande @mnet blandas ofta
en stabilisator, flegmatiseringsmedel, in for att minska reaktionsbhenagenheten. Ammoniumnitrat
har historiskt sett varit inblandat i olyckor med kraftiga brander och explosioner. En stor del av
de oxiderande amnen som dock transporteras bedéms kunna sjalvantéanda explosionsartat vid
kontakt med organiskt material.

Det antas att klass 5 &mnen transporteras i tunnvaggiga vagnar och sannolikheten for lackage
antas darfor som for klass 3 &mnen.

Vid en olycka med oxiderande @mnen antas det samtidigt ske ett utsl&pp av organiskt material i
10% av fallen. Sannolikheten att det oxiderande d&mnet sedan kommer i kontakt med det
organiska materialet antas till 25%. Sannolikheten for att blandningen dérefter ska antanda
beddms vara 50%. Ofta blandas en stabilisator in i det oxiderande amnet vilken minskar
reaktionsbenagenheten, darfér bedoms det sannolikare att det uppstar en brand (90%) &n en
explosion (10%).

Brand
90 %
Anténdning
Blandas med 50 % :
organiskt Explosion
i 0
Samtidigt utslapp mzaste;;’al Ingen‘ 10%
av organiskt antandning
material - 50 %
Rétt 10% Blandas inte
oxiderande med organiska
amne - Ja Inget samtidigt m7e:15teogal
0, = )
ADR 5.1 3% utslépp av
Oxiderande On?zitersiaF
amnen Ratt 90%
oxiderande
amne - Nej
67 %

Figur 10.6. Handelsetrad fér RID-klass 5.1 — Oxiderande &mnen.

10.3 Sannolikhetsbedémningar — Farligt gods pa vag

For att kunna uppskatta risknivan for transporter av farligt gods pa vag maste en bedémning av
sannolikhet for en olycka med efterfoljande utslapp av farligt gods goras.

For transport med farligt gods gérs denna bedémning mot bakgrund av olycksfrekvensmodell
fran Raddningsverket (nuvarande Myndigheten for samhallsskydd och beredskap) (Hedenstréom
& Lange, 1997). Med hjalp av denna modell uppskattas sannolikheten for en trafikolycka med
utsléapp av farligt gods.

10.3.1 Olycka med farligt gods pa vag

Olyckor pa den aktuella vagstrackan med omedelbara dddliga konsekvenser pa tredje person
har enbart bedémts kunna uppsta ifall en eventuell olycka pa den aktuella vagstrackan
involverar en transport med farligt gods.
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Nedanstaende berakningsmetodik har anvants for att uppskatta sannolikheten for en farlig

godsolycka (Hedenstrdm & Lange, 1997).

Ekvation 3. Berékning av sannolikhet for farligt godsolycka.

Potycka = N * WyppQ * 10 — 6 x5 365 * ((Y * X) + (1 - Y)(2X — X)) * Ipg

dar

Poycia = Frekvensen for en olycka med efterféljande utslapp av farligt gods
N = ADT (&rsdygnsmedeltrafik)

Waor = Andel for den specifika klassen farligt gods

Q =  Olyckskvot (antal olyckor/miljon fordonskilometer)

s =  Stracka déar olycka kan paverka planomradet (km)

X = Andelen fordon skyltade med farligt gods

Y = Andelen singelolyckor

365 = Antal dagar pa ett ar

lea = Index for farligt gods olycka

| Tabell 11 presenteras indata i ovanstadende ekvation for E18.

Tabell 11. Indata fér sannolikhetsférdelningar.

Indata Varde Kommentar

Wapr - Andel for respektive farligt godsklass, se Tabell 4.

S 1,00 Har ansatts till 1,00 eftersom vi &r intresserade av frekvens for olycka
per kilometer och ar.

Y 0,10 Motsvarar en omradesvag med hastighetsbegransning
30 km/h i tatort.

(J
SWECO ﬁ

Med ekvation 1 och indata som presenteras ovan har den totala frekvensen for en farligt gods
olycka pa den aktuella vagstrackningen beraknats till 2,11 - 104 per km och ar, vilket motsvarar

en olycka pa 4 744 ar.

10.3.2 Handelseférlopp vid utslapp av explosiva @mnen — ADR-klass 1

Exempel pa explosiva varor ar ammunition, targas, krut, fyrverkerier och trotyl. Vid en
antandning av explosiva varor uppstar en kraftig och kortvarig tryckvdg som kan skada

manniskor och byggnader. Generellt klarar manniskor en tryckvag mycket battre an en byggnad
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eller konstruktion. Manniskor kan dock skadas allvarligt av nedfallande eller kollapsande
byggnadsdelar.

Det ar endast sa kallade massexplosiva varor (ADR-klass 1.1) som beddms kunna skada
manniskor allvarligt pa langre avstand, 10-110 meter (Linderstad & Ander, 1997).
Massexplosiva varor ar explosivdmnen som har en benagenhet att explodera i sin helhet och
darfor &stadkomma stora skador. | denna riskutredning inkluderas darfor endast transporter
med massexplosiva varor.

Handelsetradet i Figur 10.7 nedan redovisar tdnkbara handelseforlopp vid farligt godsolycka
med explosiva varor pa vag.

Explosion
50 %

Fordon antands
0,4 %

Ej explosion
50 %

Mycket stor
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1%

J

Stor mekanisk
paverkan - explosion
0,4 %

Fordon antands ej
99,6 %

H

Ej tillracklig mekanisk
paverkan
ADR 1 99,6 %
Explosiva @mnen

l
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Ej explosion
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J

Stor mekanisk
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0,4 %
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H

Ej tillracklig mekanisk
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99,6 %

l

Figur 10.7. Handelsetrad for ADR-klass 1 - Explosiva varor for scenarier vid vagtrafikolycka.

Pa vag ar det tillatet att lasta upp till maximalt 16 ton explosivamnen. Det &r dock mycket
ovanligt med sa stora laster da strikta samlastningsregler galler for explosivamnen. | denna
utredning beddoms 1% av alla transporter p& vag med explosivamnen vara lastade med
maximalt tillaten last (16 ton) och alla évriga transporter vara lastade med max 1000 kg.

For att en explosion ska intraffa vid en olycka maste antingen en brand i fordonet uppsta och
sprida sig till explosivamnet. Alternativt behover de mekaniska pakanningarna vid kollisionen
vara tillrackligt stora och darigenom utlésa en detonation. Sannolikheten for att en brand
uppstar efter en trafikolycka ar relativt lag. For vagtrafikolycka bedoms den vara cirka 0,4%. Av
dessa brander slacks sannolikt ett flertal av foraren eller av raéddningstjansten innan branden
hunnit paverka lasten. Hur stor andel brander som faktiskt slacks ar dock mycket osakert da
denna typ av statistik inte funnits tillgénglig under riskutredningen. Vid stdrre transporter av
explosiv vara (>1000 kg) méaste varorna forvaras i brandklassade skap for att minska
sannolikheten for att utvandig brand ska kunna paverka lasten. Detta innebar att &ven om en

brand inte slacks &ar sannolikheten Iag for att branden ska kunna antanda de explosiva varorna.
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Vidare kommer flertalet explosivamnen att brinna upp i stallet fér att detonera vid en brand.
Sannolikheten for att en brand ska antanda de explosiva varorna bedéms konservativt till 50%.

Med mekanisk paverkan pa de explosiva varorna avses den stét som uppstar vid en
trafikolycka. Hur stor stét som kravs for att de explosiva varorna ska antanda ar oklart. Ett flertal
explosiva varor kraver kollisionshastigheter som déverstiger flera hundra m/s for att antanda,
vilket motsvarar hastigheten hos en projektil fran ett vapen. Vidare ar moderna lastbilar
konstruerade med deformationszoner, vilka tar upp energi vid kollision och minskar
pafrestningarna pa lasten. Detta tyder pa att en kollision sannolikt inte kan orsaka en
antandning. Denna beddmning &r dock forknippad med osékerheter. En konservativ bedémning
ar att det ar lika sannolikt med tillrackligt stor mekaniska paverkan vid en trafikolycka som det ar
att det uppstar en brand vid en trafikolycka med tung trafik, alltsd 0,4% for en vagtrafikolycka.

10.3.3 Handelseférlopp vid utslapp av brandfarliga gaser — ADR-klass 2.1

Ett utsléapp av brandfarliga gaser kan skada ménniskor dels genom férgiftning, dels genom
varmestralning eller tryckpaverkan, om gasen skulle antanda. Om ett utslapp av brandfarlig gas
inte antands i direkt anslutning till olycka skulle ett drivande gasmoln kunna uppsta som
sannolikt har toxiska effekter for manniskor. Ett sddant gasmoln skulle vara lattantandligt da en
brannbar blandning bildas tillsammans med luftens syre. Energin i ett fordon, en cigarett eller
gatljus skulle kunna anténda gasmolnet. Detta innebéar att ett gasmoln med tillrackligt hdg
koncentration for att forgifta manniskor sannolikt antands och leder till brannskador langt innan
allvarlig forgiftning uppstar. Manniskor férvantas darmed inte skadas allvarligt forran lackaget
antands. | denna riskutredning undersoks endast stralningspaverkan och de toxiska effekterna.

Givet en olycka dar det farliga @mnet transporteras under tryck i tank har sannolikheten for
farligt godsolycka antagits vara 30 ganger lagre an for vanliga tankar pa grund av de krav pa
tjocklek med mera som galler fér dessa tankar (Hedenstrom & Lange, Farligt gods -
Riskbeddmning vid transport, 1997).

Skulle ett lackage uppsta ar konsekvenserna starkt beroende av utslappets storlek. | denna
riskutredning bedéms utslappscenarier i Tabell 12 nedan vara representativa.

Tabell 12. Utslappscenarier for farliga godsolyckor pé vag vid ett utslapp av brandfarlig gas (Hedenstréom & Lange,
1997).
Farligt godsolycka pa vag

Utslappsbeskrivning Haldiameter (mm) Sannolikhet
Litet utslapp 10 0,625
Medelstort utslapp 30 0,208
Stort utslépp 110 0,167

Vid ett lackage kan utslappet antanda direkt, inte antanda alls eller sa sker det en fordrojd
antandning. Nar eller om gasen antands erhalls stor inverkan pa& konsekvensernas omfattning.
Nedan i Tabell 13 presenteras de antdndnings-scenarier som har beréknats.

Tabell 13. Antdndningsscenarier vid utslédpp av brandfarlig gas fér vag (Purdy G., 1993).

Utslapp Vag Direkt antandning Ingen antéandning Fordrojd antandning
Litet utslapp 0,1 0,4 0,5

Medelstort utslapp 0,15 0,2 0,65

Stort utslapp 0,2 0 0,8
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Héandelsetradet i Figur 10.8 nedan redovisar tdnkbara handelseférlopp vid farligt godsolycka
med brandfarlig gas.
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Direkt antéandning
20 %
Stort hal Jetflamma
16,7 % 99 %
Gasmolnsbrand
80 %
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Brandfarlig gas Ingen antandning
Ej utslapp 20 %
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Direkt antandning
10 %
Jetflamma
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Litet hal Gasmolnsbrand
62,5 % 50 %
Ingen antandning
40 %

Figur 10.8. Handelsetrad fér ADR-klass 2.1 — Brandfarliga gaser.

Om ett utslapp av brandfarlig gas antands kan nagon av foljande skadehandelser/scenarier
intraffa. Gasen skulle kunna antanda direkt efter utslappet och ge upphov till jetflamma.
Jetflamman kan skada manniskor och egendom genom varmestralning fran flamman.

Det andra scenariot har I&g sannolikhet, men kan intraffa om tva tryckkarl transporteras med
samma fordon och tryckkarlens sakerhetsventil ar ur funktion. Skadehandelsen/scenariot kallas
BLEVE och kan intraffa om ett tryckkarl med kondenserad brandfarlig gas utsatts for
upphettning. Tryckkarlet forlorar da sin tryckbarande forméaga och briserar med ett stort eldklot
och tryckpéaverkan som féljd. Manniskor och egendom kan da skadas av varmestralning och
splitter eller stora kaststycken fran till exempel tryckkarlet. Denna handelse forvantas endas ske
som en dominoeffekt av en jetflamma eller kraftig fordonsbrand, som i sin tur hettar upp det
lastade tryckkarlet. En BLEVE antas konservativt utgdra 1% av samtliga farligt godsolyckor med
brandfarlig gas dar direkt antdndning sker.

Det tredje scenariot ar gasmolnsbrand eller gasmolnsexplosion. Dessa skadehandelser kan
intraffa om gasmolnet inte antands direkt efter att utslapp intraffat. D& kan ett gasmoln driva i
vag i vindriktningen och antanda I&angt ifr&n utslappskallan. Vid en gasmolnsbrand bedéms
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endast allvarliga skador uppsta pa de personer och byggnader som &r inom molnet. Vid en
gasmolnsexplosion kan en tryckvag uppsta som skadar byggnader och i sin tur manniskor
utanfér gasmolnet. For att en gasmolnsexplosion ska intraffa kravs dock stora manger gas i
gasmolnet och gasen maste var val omblandad med luft s att ratt koncentrationer uppstar. En
gasmolnsexplosion bedoms darfor ha lag sannolikhet och gasmolnsbrand och
gasmolnsexplosion hanteras darfor i denna riskutredning under samma scenario.

Vindriktningen styr om personer inom det aktuella planomradet exponeras for gasmolnet, och
aven vindhastigheten paverkar spridningen, se vindros for det aktuella omradet i Figur 10.1.

10.3.4 Handelsefdrlopp vid utslapp av giftiga gaser — ADR-klass 2.3

Farlig godsklass 2.3, giftiga gaser, kan ha en starkt toxisk effekt om méanniskor exponeras for
nagot av dessa amnen. Konsekvenserna som uppstar vid ett utslapp av giftig gas beror bland
annat pa lackagets storlek, gasens toxicitet, vind- och vaderférhallanden och omradets
topografiska forutsattningar.

De vanligaste giftiga gaserna med hdg toxicitet som transporteras pa svenska trafikleder ar klor,
ammoniak och svaveldioxid, dar klor ar den giftigaste av dem. P& vag transporteras vanligen
inte storre mangder an 40 ton gas. De ovan beskrivha gaserna transporteras vanligen i
tjockvaggiga tryckkarl vilka klarar relativt stora pafrestningar vid en trafikolycka utan att
punktering och utslapp av gasen sker. Om ett sadant utslapp anda sker ar skadeomradet
beroende av utslappets storlek, vind- och vaderforhallanden samt geografiska och topografiska
forhallanden.

Givet en olycka dar det farliga @mnet transporteras under tryck i tank har sannolikheten for
farligt godsolycka antagits vara 30 ganger lagre an for vanliga tankar pa grund av de krav pa
tjocklek m.m som géller for dessa tankar (Hedenstréom & Lange, Farligt gods - Riskbeddmning
vid transport, 1997).
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Héandelsetradet i Figur 10.9 nedan redovisar tdnkbara handelseférlopp vid farligt godsolycka
med giftig gas.

Litet hal
60 %
Utslapp Medelstort hal
33% 25 %
ADR 2.3
Giftig gas
Ej utslapp Stort hal
96,7 % 15 %

Figur 10.9. Handelsetrad for ADR-klass 2.3 — Giftiga gaser.

Utslappets storlek har antagits pd motsvarande satt som for brandfarlig gas, se Tabell 14
nedan. Givet en olycka med farligt gods (trafikolycka och punktering av tryckkarl) med giftig gas
bedéms sannolikheten for litet, medelstort och stort utslapp vara: 0,6; 0,25; 0,15

(Helmersson L. , 1994).

Tabell 14. Utslappscenarier for farliga godsolyckor pé vag vid ett utslapp av giftig gas (Hedenstrom & Lange, 1997).

Farligt godsolycka pa vag

Utslappsbeskrivning Haldiameter (mm) Sannolikhet
Litet utslapp 10 0,60
Medelstort utslapp 30 0,25
Stort utslapp 110 0,15

Vindriktningen styr om personer inom det aktuella planomradet exponeras for den utslappta
gasen, och aven vindhastigheten paverkar spridningen, se vindros for det aktuella omradet i
Figur 3.4.

10.3.5 Handelseforlopp vid utslapp av brandfarliga vatskor — ADR-klass 3

Vid ett utslapp av brandfarlig vatska skulle manniskor i narheten av utslappet kunna skadas
allvarligt om utslappet antands. Nagra exempel pd brandfarliga vatskor ar bensin, E85 (etanol)
och diesel. De fysikaliska egenskaperna hos olika brandfarliga véatskor gor att de har olika stor
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benagenhet att antanda, exempelvis antands sannolikt bensin och E85 enklare an diesel. Da
transportférdelningen mellan olika brandfarliga vatskor ar okand behandlas samtliga transporter
med brandfarliga vatskor som transporter med en lattantandlig vatska, hexan.

Nedan i Tabell 15 presenteras sannolikheten for olika utslapp vid en farlig godsolycka med
brandfarlig vatska.

Tabell 15. Sannolikhet for utsléapp av brandfarlig vétska givet olycka.

Utslappbeskrivning Sannolikhet
Medelstort/litet kontinuerligt utslapp 0,75
Stort utslapp, allt antas slappas ut momentant 0,25

Sannolikhet for antandning av en pol med brandfarlig vatska (vilket resulterar i en pélbrand) har
ansatts till 0,7 for stort utslapp och 0,2 for litet/medelstort utslapp i enlighet med angivna varden
for direkt antandning i Purple Book (VROM, 2005).

Handelsetradet i Figur 10.10 nedan redovisar tankbara handelseférlopp vid farligt godsolycka
med brandfarlig vatska.

Anténdning Pdélbrand 70 %

Stort utslapp 25 %

Ingen antandning 30 %

ADR 3 Brandfarlig vatska

Antandning Pélbrand 20 %

Medelstort/litet utslapp
75 %

Ingen antandning 80 %

Figur 10.10. Handelsetrad for ADR-klass 3 — Brandfarliga vatskor.

Ett utslapp av en brandfarlig vatska med efterféljande antandning, resulterar sannolikt i en
pélbrand. Konsekvenserna for méanniskor av denna héandelse hérleds framst till den
varmestralning som polbranden ger upphov till. Dodliga skador bedéms osannolikt pa ett
avstand om mer &n 50 m fran en pélbrand, men kan ske langre fran branden vid olyckliga
omstandigheter. Ett utslapp av brandfarlig vatska skulle aven kunna ge upphov till en
gasmolnsbrand. Om ett stort utslapp sker en varm dag och vatska ar flyktig skulle ett angmoln
kunna bildas och driva i vag. Angmolnet skulle kunna antéanda och skada ménniskor och
byggnader bortom utslappsplatsen. Simuleringar som genomforts i mjukvaran RISKCURVES
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visar dock att gasmolnsbrand inte ar aktuellt vid utslapp av brandfarlig vatska med aktuella
forutsattningar.

10.3.6 Handelseférlopp vid utslapp av oxiderande amnen — ADR-klass 5

Ett utslapp av amnen i ADR-klass 5 leder i de flesta fall inte till ngra personskador. Skulle dock
oxiderande @amnen komma i kontakt med organiska material som oljor och drivmedel skulle
blandningen kunna sjalvantanda med ett explosionsartat brandférlopp som féljd. Det
explosionsartade handelseférloppet skulle kunna skada manniskor dels genom den
tryckuppbyggnad som uppstar, dels genom den varmestralning som uppstar.

De dmnen som beddms kunna leda till kraftiga brand- och explosionsférlopp &r i huvudsak ej
stabiliserade vateperoxider och vattenlésningar av vateperoxider med 6ver 60% vateperoxid
(Hedstrom K. , 2015). For att stabilisera det oxiderande d&mnet blandas ofta en stabilisator,
flegmatiseringsmedel, in for att minska reaktionsbenédgenheten. Ammoniumnitrat har historiskt
sett varit inblandat i olyckor med kraftiga brander och explosioner. En stor del av de oxiderande
amnen som dock transporteras bedéms kunna sjalvantéanda explosionsartat vid kontakt med
organiskt material.

Det antas att klass 5 &mnen transporteras i tunnvaggiga vagnar och sannolikheten for lackage
antas darfor som for klass 3 &mnen, brandfarliga vatskor.

Vid en trafikolycka p& vag med oxiderande @&mnen antas det samtidigt ske ett utslapp av
organiskt material i 10% av fallen. Sannolikheten att det oxiderande @mnet sedan kommer i
kontakt med det organiska materialet antas till 25%. Sannolikheten for att blandningen déarefter
ska antanda beddms vara 50%. Ofta blandas en stabilisator in i det oxiderande &mnet vilken
minskar reaktionsben&agenheten, darfor bedoms det sannolikare att det uppstar en brand (90%)
an en explosion (10%).

Handelsetradet i Figur 10.11 nedan redovisar tdénkbara handelseforlopp vid farligt godsolycka
med oxiderande &mnen.

Brand
90 %
Anténdning
Blandas med 50 % _
organiskt Explosion
i 9
Samtidigt utslapp m;;e(;)al ngen‘ 10%
av organiskt antandning
material . 50 %
Ratt 10% Blandas inte
oxiderande med organiska
amne - Ja Inget samtidigt m;\ft)e;;al
0, A (]
ADR S - organiska
Oxiderande n?aterial
amnen Réatt 90%
oxiderande
amne - Nej
67 %

Figur 10.11. Handelsetrad for ADR-klass 5.1 — Oxiderande &mnen.
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10.4 Konsekvensbeddmningar

| foljande avsnitt beskrivs skadekriterier for konsekvensbedémningar och de beraknade
konsekvensavstanden.

10.4.1 Skadekriterier
Nedan presenteras skadekriterier for stralning, Gvertryck samt toxicitet.

Strélning

For samtliga antdndningsfenomen som ger en flamma (gasmolnsbrand, jetflamma och eldklot)
ansatts 100% ddodlighet inom flammans utbredning, vilket beddms vara ett konservativt
antagande. For antdndningsfenomen som ger tillfalliga flammor, gasmolnsbrand och eldklot, har
dodligheten utanfor flammans utbredningsomrade satts till 0% till foljd av flammans korta
varaktighet.

For scenarier dar varmestralning kan paga under en langre tid (jetflamma och poélbrand)
beraknas dddligheten genom en sarbarhetsmodell i Green Book (Committee for the Prevention
of Disasters, 1989) som baseras pa en probitfunktion, se ekvationen nedan dar q ar infallande
stralning och t &r tiden for exponering.

Pr=-36.38+2.56In(g"" *1)

Ekvation 4. Dodlighet till féljd av varmestralning (Committee for the Prevention of Disasters, 1989).

For stralning har 10 kW/m?2 ansatts som dimensionerande for berdkningar av
konsekvensavstand, dar personer kan skadas allvarligt. Gransen 10 kW/m?2 har ansatts utifran
Boverkets allmanna rad (2011:27) om analytisk dimensionering av byggnaders brandskydd
(Boverket, 2011) som anger att 10 kW/m?2 utgor kortvarig stralningsniva for kritisk paverkan vid
analys av utrymningssakerhet.

Overtryck

Vid en explosion kan manniskor skadas via direkta tryckskador eller via indirekta skador, som till
exempel splitter, nedfallande foremal eller att de kastas omkull av tryckvagen. Generellt
hanterar manniskor en tryckvag battre an en byggnad eller konstruktion, dar speciellt fonster ar
kansliga. Detta innebar att personer i eller i nérheten av byggnader I6per en storre risk for att
omkomma till foljd av dvertryck.

For att ta hansyn till att &ven indirekta skador (orsakade av splitter, nedfallande byggnadsdelar
och andra foremal) antas dodligheten for personer konservativt vara 100% vid 6vertryck som
innebar att byggnader kollapsar. For personer som vistas inomhus antas det aven att cirka 2,5%
av personer omkommer vid lagre tryckverkan till féljd av glassplitter. Overtrycket som likstalls
med 100% doédlighet satts till 300 mbar (30kPa) och overtrycket for 2,5% dodlighet satts till

100 mbar (10 kPa) i enlighet med angivna varden i Purple Book (VROM, 2005).

Toxicitet

Dddligheten vid utslapp av toxiska @&mnen beréknas i mjukvaran genom amnesspecifika toxiska
probitvarden som hamtas fran kemikalie-databasen DIPPR. Varje toxiskt amne har sina egna
probitvarden (a, b och n) som anger dédligheten vid olika koncentrationer (C) och

tidsintervall (t).

Pr=a+bXxIn(C"xt)

Ekvation 5. Dddligheten vid utslapp av toxiska &mnen.
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Ddédligheten inomhus antas vara 10% av dodligheten utomhus da endast en del av de toxiska
gaserna kan ta sig in genom ventilation eller 6ppna fonster. Vid langvarig exponering kan
koncentrationen inomhus ¢ka till samma koncentrationer som utomhus, dock bedéms personer
stanga fonster och ventilation efter att VMA utfardas och darfér bedéms 10% dédlighet inomhus
vara ett rimligt antagande.

Personer bedoms inom 30 minuter fran att de utsétts for toxiska gaser kunna satta sig sjalv i
sakerhet genom att ga in och stang fonster och ventilation. Enligt en férenkling i programvaran
bedoms saledes den maximala tiden som en person utsétts for toxiska gaser vara 30 minuter.

10.5 Samhallsrisk

Vid berdkning av samhallsrisk utgor befolkningsméangden i omgivningen en viktig parameter.

Personer i omgivningen har generellt antagits visats inomhus 75% av tiden under dagen och

95% av tiden under natten i enlighet med foreslagna varden i Green Book (Committee for the
Prevention of Disasters, 1989).

Inom verksamheten forvantas det arbeta cirka 200 personer. Persontéatheten i narliggande
verksamheter i hamnomradet likstalls med industri och persontatheten bedoms till 40
personer/hektar i enlighet med varde angivet i Green Book (Committee for the Prevention of
Disasters, 1989). Under nattid beddms persontéatheten for arbetsplatser vara cirka 10% av vad
den ar under dagtid. Vid de nagorlunda narliggande bostadsomraden har befolkningstatheten
antagits till 70 personer per hektar i enlighet med Green Book. | dessa omraden antas alla
personer vistas under nattid men endast 50% under dagtid eftersom personer befinner sig pa
jobb/skola.

For platser dar populationen kan vara hogre vissa tider pa dygnet har en population ansatts
vara narvarande under dagtid. Detta galler for exempelvis Rénnowska skola, skolan hade 2021
cirka 875 elever (Skolkollen, 2023). | berakningar har det antagits finnas 900 personer inom
skolomradet under dagtid vilket inkluderar larare och annan skolpersonal, alla elever antas inte
vara pa plats varje dag. Dessutom antas det bara finnas personer pa skolan cirka 200 dagar om
aret eftersom ingen vistas i skolan under helger och lov. Vid IKEAs IT-kontor har det antagits
vistas 200 personer dagtid och 10% av dessa under nattid. P& Campus Helsingborg har det
antagits vistas 3000 personer dagtid och 10% av dessa under nattid.

| Tabell 16 presenteras antalet personer som antagits dagtid respektive nattetid samt hur stor
del av &ret som personer antas vara narvarande i de populationer som ansatts vid berakning av
samhaéllsrisk.

Tabell 16. Personantal i respektive population som ansatts vid berdkningar.

Omrade / Antal personer Antal personer Dagar pa aret

Verksamhet dagtid nattid som antas vara
befolkat

Inom nya 200 20 365

containerterminalen

Narliggande 40 personer per | 4 personer per 365

hamnomréden och hektar hektar

industrier
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Bostadsomrade 35 personer per | 70 personer per | 365
hektar hektar

Ronnowska skolan 900 0 200

IKEA IT-kontor 200 20 365

Campus Helsingborg 3000 300 365
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| denna bilaga presenteras samtliga identifierade riskscenarier med mdjlig orsak till riskscenario,
beskrivning av méjlig konsekvens fér liv och halsa samt miljo, skattad sannolikhet och
konsekvens 1-5 bade innan och efter riskreducerande atgarder (for relevanta risker). Observera
att vissa risker hanterats pa andra stéllen, exempelvis risker for utslapp av kontaminerat
slackvatten hanteras i slackvattenutredning, risker for transporter till och fran anlaggningen
hanteras i kvantitativ riskanalys och har inte skattats nedan.

Bilaga B har av Helsingborgs Hamn AB
belagts med sekretess enligt OSL 2009:400
18 kap. 8 §
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guseek
Textruta
Bilaga B har av Helsingborgs Hamn AB belagts med sekretess enligt OSL 2009:400 18 kap. 8 §


Sekretess enligt OSL18 kap. 8 §

S;‘e </L % S 4_0
| y . . . ) . % o b 0. % ey, %, %,
Risk ID Plats/aktivitet Riskscenario Orsak Konsekvens (liv och hélsa) Konsekvens (miljo) %, 1y S, %, B 0. K70 )
% Y5 AN 0, 2%
o % (5% % .
<.
1 Vind valter container Polbrand med stralningverkan Kan vara miljofarliga amnen. Har_dgjord yf[a samt
dagvattenbrunnar med avstangningsventiler
Brandfarlig vatska slapps ut och antander iljofarliga & ardgj
2 9V pps U Sjalvantandning Polbrand med stralningverkan Kan vara miljofarliga amnen: Har.dgjord yfca samt
dagvattenbrunnar med avstangningsventiler
3 Extern brand Polbrand med stralningverkan Kan vara miljofarliga amnen. Har_dgjord yf[a samt
dagvattenbrunnar med avstangningsventiler
4 Fysisk averkan (ex. pakorning) Pélbrand med stralningverkan Kan vara miljofarliga amnen. Har.dgjord yta samt 2 2 1 4 2 0 0
dagvattenbrunnar med avstangningsventiler
5 Vind valter container Gasmolnsbrand/explosion eller jetflamma Ingen direkt konsekvens for miljon 1 3 1 3 1 0 0
6 Brandfarlig gas slapps ut och antander Sjalvantandning Gasmolnsbrand/explosion eller jetflamma Ingen direkt konsekvens for miljon 1 3 1 3 1 0 0
7 Extern brand Gasmolnsbrand/explosion eller jetflamma Ingen direkt konsekvens for miljon 1 2 1 2 1 0 0
8 Fysisk averkan (ex. pakorning) Gasmolnsbrand/explosion eller jetflamma Ingen direkt konsekvens for miljon 1 4 1 4 1 3 1
Personer som arbetar inom anlaggnignen
9 Vind vélter container Toxiskt gasmoln sprider sig Kan vara miljofarligt, mindre kanslig omgivning 1 4 2 4 2 forutsatts vara medveten om riskerna och rutiner
vid giftigt gasutslapp
10 Giftig gas sléapps ut Sjalvantandning inte majlig Toxiskt gasmoln sprider sig Kan vara miljofarligt, mindre kéanslig omgivning 0 0 0 0 0
11 !Jppstallt conta|_ners/god;/speuallast Extern brand Toxiskt gasmoln sprider sig Kan vara miljofarligt, mindre k&énslig omgivning 1 4 2 3 2
inom nya containerterminalen
12 Fysisk averkan (ex. pakorning) Toxiskt gasmoln sprider sig Kan vara miljofarligt, mindre kanslig omgivning 1 4 2 4 2
13 Vind valter container Explosion / splitterskador Ingen direkt konsekvens for miljon 1 4 1 4 1
Sannolikhet en "lag 1a" eftersom det i normalfalll
14 Explosiva amnen antander Sjalvantandning Explosion / splitterskador Ingen direkt konsekvens for miljon inte ska kunna antandas om férpackning skett
enligt ADR/RID regelverk
15 Extern brand Explosion / splitterskador Ingen direkt konsekvens for miljon
16 Fysisk averkan (ex. pakorning) Explosion / splitterskador Ingen direkt konsekvens for miljon
17 Vind valter container z(zgggld efter utblandning med organiska Ingen direkt konsekvens for miljon Vateperoxid inte direkt miljofarligt &mne
18 Utslapp av OX|derqr1de amnen och organiska sjalvantandning Explosion eller brand gm vateperox@ Ingen direkt konsekvens for miljén
peroxider som antander blandas med annat brannbart material
19 Extern brand !Explosmn om vateperoxid sonderfaller i Ingen direkt konsekvens for miljon
inneslutning
20 Fysisk averkan (ex. pakorning) ;c:g:(:ld S Ui e CgEiEe Ingen direkt konsekvens for miljon
Kan vara miljéfarliga amnen. Hardgjord yta samt
21 Vind valter container Fratskador och obehag dagvattenbrunnar med avstangningsventiler. Mindre
mangder kan nd hamnbassangen
Utslapp av ovriga farliga amnen och foremal Kan vara miljéfarliga @amnen. Hardgjord yta samt
22 inklusive fratande amnen Extern brand Fratskador och obehag dagvattenbrunnar med avstangningsventiler. Mindre
mangder kan nd hamnbassangen
Kan vara miljéfarliga @amnen. Hardgjord yta samt
23 Fysisk averkan (ex. pakorning) Fratskador och obehag dagvattenbrunnar med avstangningsventiler. Mindre
mangder kan nd hamnbassangen
24 Felaktlug/br!stfalllg hantering (ex. Pélorand med strlningverkan Kan vara milj6farliga amneQ: Har.dgjord yfca samt
felbedémningar) dagvattenbrunnar med avstangningsventiler
Brandfarlig vatska slapps ut och antander TTFIT SR TR Y
25 Extern brand Pélbrand med stralningverkan Kan vara miljofarliga amnen: Har-dgjord yfca samt
dagvattenbrunnar med avstangningsventiler
26 Fysisk averkan (ex. pakorning) Polbrand med strélningverkan NEM VRV Gl SR amnen. Har_dgjord yta samt
dagvattenbrunnar med avstangningsventiler
27 Felaktllg/br!stfalhg hantering (ex. Gasmolnsbrand/explosion eller jetflamma Ingen direkt konsekvens for miljon 2 4 1 8 2 3 1 Raddningsverket trz/cksatta tanlfar med gas ska
felbedémningar) klara 30 ganger mer paverkan
28 Brandfarlig gas slapps ut och antander Extern brand Gasmolnsbhrand/explosion eller jetflamma Ingen direkt konsekvens for miljon 1 2 1 2 1 0 0
29 Fysisk averkan (ex. pakorning) Gasmolnsbrand/explosion eller jetflamma Ingen direkt konsekvens for miljon 2 4 1 8 2 1 4 1 4 1
Lastning/lossning av containers/gods Felaktig/bristfallig hantering (ex. . . . I . . o Réddningsverket: trycksatta tankar med gas ska
30 fran/till lastbil/dragbil felbedémningar) Toxiskt gasmoln sprider sig Kan vara miljofarligt, mindre kéanslig omgivning 2 4 2 8 4 1 4 2 4 2 Klara 30 g&nger mer paverkan
31 Giftig gas slapps ut Extern brand Toxiskt gasmoln sprider sig Kan vara miljofarligt, mindre k&nslig omgivning 1 4 2 4 2 1 3 2 3 2
32 Fysisk averkan (ex. pakorning) Toxiskt gasmoln sprider sig Kan vara miljofarligt, mindre kéanslig omgivning 2 4 2 8 4 1 4 2 4 2
33 Felaktl.g/br!stfalllg hantering (ex. Explosion / splitterskador Ingen direkt konsekvens for miljén 1 3 2 3 2 0 0
felbedémningar)
34 Explosiva &mnen antander Extern brand Explosion / splitterskador Ingen direkt konsekvens for miljon 1 4 1 4 1 1 3 1
35 Fysisk averkan (ex. pakorning) Explosion / splitterskador Ingen direkt konsekvens for miljon 1 4 1 4 1 4 1
36 Felaktlug/br!stfalllg hantering (ex. Polbra}nd efter utblandning med organiska Ingen direkt konsekvens for milién 5 5 1 4 5 0 0
felbedémningar) material
Utslapp av oxiderande ndmnen och Explosion om vateperoxid sdénderfaller i . N
37 organiska peroxider Extern brand inneslutning Ingen direkt konsekvens for miljon 3
38 Fysisk averkan (ex. pakorning) z(zgggld efter utblandning med organiska Ingen direkt konsekvens for miljon
Felaktig/bristfallig hantering (ex Kan vara miljéfarliga &amnen. Hardgjord yta samt
39 g . g g ex. Fratskador och obehag dagvattenbrunnar med avstangningsventiler. Mindre
felbedémningar) N A R
mangder kan na hamnbassangen
Utslapp av 6vriga farliga amnen och féremal Kan vara miljéfarliga &mnen. Hardgjord yta samt
40 inklusive fratande amnen Extern brand Fratskador och obehag dagvattenbrunnar med avstangningsventiler. Mindre
mangder kan nd hamnbassangen
Kan vara miljéfarliga amnen. Hardgjord yta samt
41 Fysisk averkan (ex. pakorning) Fratskador och obehag dagvattenbrunnar med avstangningsventiler. Mindre
mangder kan nd hamnbassangen
42 Felakt!g/br!stfalhg mEmiEning (©% Polbrand med strélningverkan Kan vara miljofarliga amnen. Har_dgjord yta samt Hardgjord yta forutsatts vid lastning fran jarnvag
felbedémningar) dagvattenbrunnar med avstangningsventiler
Brandfarlig vatska slapps ut och antander iliofarliga & ardai " ; Qi : ; N
43 ig Vi pps u Extern brand Pélorand med strlningverkan Kan vara miljofarliga amnen: Har-dgjord yfca samt Vid lastning fran jarnvag |.r.1te I|k<’i hoga Iyft, lagre
dagvattenbrunnar med avstangningsventiler sannolikhet for utslapp
44 Fysisk averkan (ex. pakorning) Polbrand med strélningverkan NEM VRV Gl SR amnen. Har_dgjord yta samt 4
dagvattenbrunnar med avstangningsventiler
45 Felaktllg/br!stfalllg hantering (ex. Gasmolnsbrand/explosion eller jetflamma Ingen direkt konsekvens for miljon 2 4 1 8 2 3 2
felbedémningar)
46 Brandfarlig gas slapps ut och antander Extern brand Gasmolnsbrand/explosion eller jetflamma Ingen direkt konsekvens for miljon 1 2 1 2 1 0 0
a7 Fysisk averkan (ex. pakérning) Gasmolnsbrand/explosion eller jetflamma Ingen direkt konsekvens for miljon 2 4 1 8 2 1 4 1 4 1
Lastning/lossning av containers/gods Felaktig/bristfallig hantering (ex. : . . I . . _—
48 fran/till jimvig felbeddmningar) Toxiskt gasmoln sprider sig Kan vara miljofarligt, mindre kanslig omgivning 2 4 2 8 4 1 4 2 4 2
49 Giftig gas slapps ut Extern brand Toxiskt gasmoln sprider sig Kan vara miljofarligt, mindre kénslig omgivning 1 4 2 4 2 1 3 2 3 2
50 Fysisk averkan (ex. pakorning) Toxiskt gasmoln sprider sig Kan vara miljofarligt, mindre kanslig omgivning 2 4 2 8 4 1 4 3 4 3
51 Felaktllg/br!stfalllg hantering (ex. Explosion / splitterskador Ingen direkt konsekvens for miljon 1 3 1 3 1 0 0
felbedémningar)
52 Explosiva amnen antander Extern brand Explosion / splitterskador Ingen direkt konsekvens for miljon 1 4 1 4 1 1 3 1
53 Fysisk averkan (ex. pakorning) Explosion / splitterskador Ingen direkt konsekvens for miljon 1 4 1 4 1 4 1
54 Felakt!g/br!stfalhg hantering (ex. PoIbre_md efter utblandning med organiska Ingen direkt konsekvens for miljén 5 5 1 4 5 0 0
felbedémningar) material
Utslapp av oxiderande ndmnen och Explosion om vateperoxid sonderfaller i . .
55 organiska peroxider Extern brand inneslutning Ingen direkt konsekvens for miljon 4
56 Fysisk averkan (ex. pakorning) ;c;g:(:ld ST (e ClgTTEE Ingen direkt konsekvens for miljon 4
TP : Kan vara miljofarliga &mnen. Hardgjord yta samt
57 Felaktllg/br!stfalllg hantering (ex. Fratskador och obehag dagvattenbrunnar med avstangningsventiler. Mindre
felbeddémningar) . o }
mangder kan na hamnbassangen
Utslapp av ovriga farliga amnen och foremal Kan vara miljéfarliga @&mnen. Hardgjord yta samt
58 inklusive fratande amnen Extern brand Fratskador och obehag dagvattenbrunnar med avstangningsventiler. Mindre
mangder kan nd hamnbassangen
Kan vara miljéfarliga @amnen. Hardgjord yta samt
59 Fysisk averkan (ex. pakorning) Fratskador och obehag dagvattenbrunnar med avstangningsventiler. Mindre
mangder kan nd hamnbassangen
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Lastning/lossning av containers/gods
franftill fartyg

Trafikolycka med lastbil/truck/draghbil
inom nya containerterminalen

Trafikolycka med tag/jarnvag inom nya
containerterminalen

Bunkring till fartyg av brandfarlig
vatska (HFO) och/eller LNG- Bunkring
sker via lastbil

Brandfarlig vatska slapps ut och antander

Brandfarlig gas slapps ut och antander

Giftig gas sléapps ut

Explosiva amnen antander

Utslapp av oxiderande namnen och
organiska peroxider

Utslapp av 6vriga farliga &mnen och féremal
inklusive fratande amnen

Brandfarlig vatska slapps ut och antander

Brandfarlig gas slapps ut och antander

Giftig gas sléapps ut

Explosiva amnen antander

Utslapp av oxiderande namnen och
organiska peroxider

Utslapp av Ovriga farliga &mnen och féremal
inklusive fratande &mnen

Trafikolycka utan FG

Brandfarlig vatska slapps ut och antander

Brandfarlig gas slapps ut och antander

Giftig gas sléapps ut

Explosiva amnen antander

Utslapp av oxiderande amnen och organiska
peroxider

Utslapp av Ovriga farliga &mnen och féremal
inklusive fratande &mnen

Utslapp av brandfarlig vatska vid bunkring av
fartyg. Utan anténdning

Utslapp av brandfarlig vatska vid bunkring av
fartyg, med antanding

Bristfallig hantering (ex genomfér arbetet vid
daliga vaderforhallanden)

Extern brand

Fysisk averkan (ex. pakorning)

Bristfallig hantering (ex genomfor arbetet vid
daliga vaderforhallanden)

Extern brand
Fysisk averkan (ex. pakorning)

Bristfallig hantering (ex genomfér arbetet vid
daliga vaderforhallanden)

Extern brand
Fysisk averkan (ex. pakorning)

Bristfallig hantering (ex genomfor arbetet vid
daliga vaderforhallanden)

Extern brand

Fysisk averkan (ex. pakérning)

Bristfallig hantering (ex genomfér arbetet vid
daliga vaderforhallanden)

Extern brand

Fysisk averkan (ex. pakorning)

Bristfallig hantering (ex genomfor arbetet vid
daliga vaderforhallanden)

Extern brand

Fysisk averkan (ex. pakorning)

Kollission mellan tva fordon

Pakorning av stationart objekt

Singelolycka, lastbil valter

Kollission mellan tva fordon
Pakorning av stationart objekt
Singelolycka, lastbil valter
Kollission mellan tva fordon
Pakorning av stationart objekt
Singelolycka, lastbil valter
Kollission mellan tva fordon

Pakorning av stationart objekt
Singelolycka, lastbil valter

Kollission mellan tva fordon
Pakorning av stationart objekt
Singelolycka, lastbil valter

Extern brand pga nagot av ovan

Kollission mellan tva fordon

Pakorning av stationart objekt

Singelolycka, lastbil valter

Kollission mellan tva fordon
Pakorning av stationart objekt

Singelolycka, lastbil valter

Kollission
Ursparning
Kollission
Ursparning
Kollission
Ursparning
Kollission
Ursparning

Kollission

Ursparning

Extern brand pga nagot av ovan

Kollission

Ursparning

Fysisk averkan (ex. pakorning) eller
feleaktig/bristfallig hantering

Fysisk averkan (ex. pakorning) eller
feleaktig/bristfallig hantering

Pélbrand med strélningverkan

Pélbrand med stralningverkan

Polbrand med strélningverkan

Gasmolnsbrand/explosion eller jetflamma

Gasmolnsbrand/explosion eller jetflamma

Gasmolnsbrand/explosion eller jetflamma
Toxiskt gasmoln sprider sig

Toxiskt gasmoln sprider sig

Toxiskt gasmoln sprider sig

Explosion / splitterskador

Explosion / splitterskador
Explosion / splitterskador

Pdlbrand efter utblandning med organiska
material

Explosion om véateperoxid sénderfaller i
inneslutning

Pdlbrand efter utblandning med organiska
material

Fratskador och obehag

Fratskador och obehag

Fratskador och obehag

Polbrand med strélningverkan

Pélbrand med stralningverkan

Pélbrand med strélningverkan

Gasmolnsbrand/explosion eller jetflamma

Gasmolnsbrand/explosion eller jetflamma
Gasmolnsbrand/explosion eller jetflamma
Toxiskt gasmoln sprider sig

Toxiskt gasmoln sprider sig

Toxiskt gasmoln sprider sig
Explosion / splitterskador
Explosion / splitterskador
Explosion / splitterskador

Pdlbrand efter utblandning med organiska
material

Pdlbrand efter utblandning med organiska
material

Pdlbrand efter utblandning med organiska
material

Explosion om véateperoxid sénderfaller i
inneslutning

Fratskador och obehag

Fratskador och obehag

Fratskador och obehag

Pélbrand med stralningverkan

Polbrand med stralningverkan

Gasmolnsbhrand/explosion eller jetflamma
Gasmolnsbrand/explosion eller jetflamma

Toxiskt gasmoln sprider sig

Toxiskt gasmoln sprider sig
Explosion / splitterskador
Explosion / splitterskador

Pdlbrand efter utblandning med organiska
material

Pdlbrand efter utblandning med organiska
material

Explosion om vateperoxid sénderfaller i
inneslutning

Fratskador och obehag

Fratskador och obehag

Ingen paverkan

Polbrand med stralningsverkan

Kan vara miljéfarliga @&mnen. Hardgjord yta samt
dagvattenbrunnar med avstangningsventiler. Men
kan innebara stérre méngder som lacker ut i
hamnbassangen

Kan vara miljéfarliga amnen. Hardgjord yta samt
dagvattenbrunnar med avstangningsventiler. Men
kan innebara stérre mangder som lacker ut i
hamnbassangen

Kan vara miljéfarliga @amnen. Hardgjord yta samt
dagvattenbrunnar med avstangningsventiler. Men
kan innebara stérre méngder som lacker ut i
hamnbassangen

Ingen direkt konsekvens for miljon

Ingen direkt konsekvens for miljon

Ingen direkt konsekvens for miljon
Kan vara miljofarligt, mindre kanslig omgivning

Kan vara miljofarligt, mindre kénslig omgivning

Kan vara miljofarligt, mindre kanslig omgivning

Ingen direkt konsekvens for miljon

Ingen direkt konsekvens for miljon
Ingen direkt konsekvens for miljon

Ingen direkt konsekvens for miljon
Ingen direkt konsekvens for miljon

Ingen direkt konsekvens for miljon

Kan vara miljéfarliga amnen. Hardgjord yta samt
dagvattenbrunnar med avstangningsventiler. Men
kan innebéra stbrre méngder som lacker ut i
hamnbassangen

Kan vara miljéfarliga amnen. Hardgjord yta samt
dagvattenbrunnar med avstangningsventiler. Men
kan innebara stérre mangder som lacker ut i
hamnbassangen

Kan vara miljéfarliga @amnen. Hardgjord yta samt
dagvattenbrunnar med avstangningsventiler. Men
kan innebéra stbrre méngder som lacker ut i
hamnbassangen

Kan vara miljéfarliga amnen. Hardgjord yta samt
dagvattenbrunnar med avstangningsventiler

Kan vara miljéfarliga @amnen. Hardgjord yta samt
dagvattenbrunnar med avstangningsventiler

Kan vara miljéfarliga @mnen. Hardgjord yta samt
daagvattenbrunnar med avstananinasventiler

Ingen direkt konsekvens for miljon

Ingen direkt konsekvens for miljon
Ingen direkt konsekvens for miljon
Kan vara miljofarligt, mindre kanslig omgivning

Kan vara miljofarligt, mindre kénslig omgivning

Kan vara miljofarligt, mindre kanslig omgivning
Ingen direkt konsekvens for miljon
Ingen direkt konsekvens for miljon
Ingen direkt konsekvens for miljon

Ingen direkt konsekvens for miljon
Ingen direkt konsekvens for miljon
Ingen direkt konsekvens for miljon

Ingen direkt konsekvens for miljon

Kan vara miljéfarliga @amnen. Hardgjord yta samt
dagvattenbrunnar med avstangningsventiler. Mindre
mangder kan nd hamnbassangen

Kan vara miljéfarliga amnen. Hardgjord yta samt
dagvattenbrunnar med avstangningsventiler. Mindre
mangder kan nd hamnbassangen

Kan vara miljéfarliga @amnen. Hardgjord yta samt
dagvattenbrunnar med avstangningsventiler. Mindre
mangder kan nd hamnbassangen

Kan vara miljéfarliga amnen. Hardgjord yta samt
dagvattenbrunnar med avstangningsventiler

Kan vara miljéfarliga amnen. Hardgjord yta samt
dagvattenbrunnar med avstangningsventiler

Ingen direkt konsekvens for miljon
Ingen direkt konsekvens for miljon

Kan vara miljofarligt, mindre kanslig omgivning

Kan vara miljofarligt, mindre k&nslig omgivning
Ingen direkt konsekvens for miljon
Ingen direkt konsekvens for miljon

Ingen direkt konsekvens for miljon
Ingen direkt konsekvens for miljon

Ingen direkt konsekvens for miljon

Kan vara miljéfarliga amnen. Hardgjord yta samt
dagvattenbrunnar med avstangningsventiler. Mindre
mangder kan nd hamnbassangen

Kan vara miljéfarliga @amnen. Hardgjord yta samt
dagvattenbrunnar med avstangningsventiler. Mindre
mangder kan nd hamnbassangen

Mindre utslapp, miljoskador pa vattenmiljo

Mindre utslapp, miljoskador pa vattenmiljo
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Raddningsverket trycksatta tankar med gas ska
klara 30 ganger mer paverkan

RTG och dess funktion utformas med fysisk

barriar som forhindrar kollission mellan RTG och

dragbil/lastbil

Utgor risk dven inom andra verksamheter som
inte omfattas av miljobalken

Laga hastigheter samt relativt kort stracka
innebar lag sannolikhet for ursparning/kollission.
Mindre &n 1 pa tusen

Kan forekomma andra branslen i framtiden ex

ammoniak, metanol. Andra brénslen inefattas inte

av tillstandet
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Utslapp fran fartyg vid kaj

Kemira

Energihamnen

Bostik

Upfield

Lantméannen

Slackvattenhantering -

(hanteras separat i
slackvattenutredning, scenarier har
diskuterats med raddningstjansten)

Dominoeffekter

Elektrifiering

Utslapp och antandning av LNG vid bunkring
av fartyg.

Utslapp och antdndning av LNG vid bunkring
av fartyg.

Brand i fartyg vid kaj

Miljofarligt utslapp fran fartyg pa vag till kaj

Miljofarligt utslapp fran fartyg vid kaj

Utslapp av vateperoxid blandas med
organiska material

Sonderfall av vateperoxid i inneslutning

Svaveldioxid utslapp (aven ammoniak vid
tillverkning)

salpetersyra utslapp fran tank vid
vateperoxidfabrik

Hantering av branfarlig vatska (arbetsvatska-
dieselliknande)

Hantering av vatgas

Hantering av naturgas

Paverkan fran olycka inom hamnen pa
vateperoxidtankar eller vateperoxidfabriken

Infrastruktur naturgasledning

Brandfarlig vatska slapps ut och antander

Storskalig brand

Ammoniakutslapp

Brand

Dammexplosion

Storskalig brand

Brand i eldriven langtradare lastad med
4 containers

Brand vid utslapp av farligt gods — brandfarlig
vatska

Brand vid utslapp av farligt gods — gas

Lackage och antandning av eldningsolja vid
bunkring i kaj

Farligt godstransporter pa jarnvag i narheten
av containerterminalen

Farligt godstransporter pa vag i narheten av
containerterminalen

Kemira sarskilt beaktande, se kemira ovan

Brand i batteri (litiumjon)

Brand i eltruck/dragbil vid laddning. Flera
elfordon kan sta uppstallda nara varandra.

Brand i elektrisk utrustning (ex e-RTG)

felaktig/bristfallig hantering med antandning,
mindre utslapp

Fysisk averkan (ex. pakérning) med
antandning, storre utslapp

Fartygsbrand hanteras av fartygets interna
sékerhetsorganisation.
Finns brandposter i kaj. Samordning med
sjofartsverket, kustbevakningen,
raddningstjansten etc. (se LSO utredning)

Grundstétning

Haveri/lackage

ej aktuellt att beskriva, orsaker beror inte pa
verksamheten i HHAB

ej aktuellt att beskriva, orsaker beror inte pa
verksamheten i HHAB

ej aktuellt att beskriva, orsaker beror inte pa
verksamheten i HHAB

ej aktuellt att beskriva, orsaker beror inte pa
verksamheten i HHAB

ej aktuellt att beskriva, orsaker beror inte pa
verksamheten i HHAB

ej aktuellt att beskriva, orsaker beror inte pa
verksamheten i HHAB

ej aktuellt att beskriva, orsaker beror inte pa
verksamheten i HHAB

Brand i containers/elfordon innebar
stralningsverkan pa vateperoxid

Trafikolycka, dragbil/lastbil skenar in i
Kemiras vateperoxidfabrik

Projektrisk, risker vid etablering. Hanteras
inte har

Pdlbrand (invallningsbrand)

Brand i bygggnad

Brand i byggnad

Brand i byggnad

Termisk rusning

Termisk rusning

Elfel

Polbrand med stralningsverkan,
gasmolnsbrand

Pdlbrand med stralningsverkan,
gasmolnsbrand/explosion

Ingen paverkan
Ingen paverkan

Oxiderande amne som kan innebara brand
med stralningsverkan

Explosion med splitterskador upp till 300
meter

Toxiskt gasmoln

Fratskador lokalt, ej paverkan pa HHABs
omrade

Polbrand med stralningsverkan

Jetflamma, gasmolnsexplosion.
Stalningsverkan och tryckverkan med
splitterskador

Jetflamma, gasmolnsexplosion.
Stalningsverkan och tryckverkan med
splitterskador

Oxiderande a&mne som kan innebéra brand
med stralningsverkan, eller explosion med
splitterskador vid uppvarmning av
inneslutningar

Oxiderande amne som kan innebéra brand
med stralningsverkan, eller explosion med
splitterskador vid uppvarmning av
inneslutningar

Giftiga brandgaser

Giftiga brandgaser

Toxiskt ammoniak-gasmoln

Giftiga brandgaser

Splitterskador, tryckavlastningsluckor

Giftiga brandgaser

berdknas med QRA

berdknas med QRA

Giftiga brandgaser

Giftiga brandgaser

Giftiga brandgaser

Ingen paverkan pa vattenmiljo

Ingen paverkan pa vattenmiljo

Storre utslapp. Miljoskador pa vattenmiljo

Mindre utslapp, miljoskador pa vattenmiljo

Ej aktuellt for HHAB

Ej aktuellt féor HHAB

Ej aktuellt for HHAB
Ej aktuellt féor HHAB

Ej aktuellt for HHAB

Ej aktuellt féor HHAB

Ej aktuellt for HHAB

Ingen direkt konsekvens for miljon

Ingen direkt konsekvens for miljon

Ej aktuellt for HHAB

Ej aktuellt féor HHAB

Ej aktuellt for HHAB

Ej aktuellt féor HHAB

Ej aktuellt for HHAB

Ej aktuellt féor HHAB

Beddms hanteras i slackvattenutredning under
Risk ID 136

Beddms hanteras i slackvattenutredning under
Risk ID 136

Beddms hanteras i slackvattenutredning under
Risk ID 136

Sarskilda sakerhetsatgarder och rutiner map LNG
hantering, likt LNG eller gasolhantering i andra
verksamheter tex biogasmack. Regelverk ska

foljas

Interna och externa rutiner vid olycka

Interna och externa rutiner vid olycka

300 meter sakerhetavstand splitterskador

Containers med hdg brandbelastning placeras
inte nara Kemira. Brandberedskap inom HHAB
organisation kan begransa brandens omfattning.
Kan forflytta container som brinner.

Atgard: fysisk barriar, vagracke
Bedoms vara rimlig genomférbar atgard som
reducerar risken, sannolikhet nu mycket lag. OK

Storsta aktoren (Preem) kommer ga 6ver till
enbart fetter, ej brandfarligt.
Vi befinner oss pa sadana avstand att vi inte kan
paverkas av stralning fran pélbrand >100 meter

https://media.helsingborg.se/uploads/networks
/1/2023/02/bostik-info-allmanheten-

20211125.pdf

Var har de tryckavlastning i silos? Kan vara
relevant for placering av kontorsbyggnad. Placera
inte kontorsbyggnad narmst lantménnen om
tryckavlastning ar riktad mot nya hamnomradet

QRA for farligt godsolycka ska goras
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