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Sammanfattning

Containerterminalen i Helsingborgs Hamn planeras att omlokaliseras. Syftet med omlokaliseringen ar
att mota 6kade behov av hamnkapacitet, stérre djup, langre kajer, vaxande godsvolymer, byte av
hanteringssatt till fossilfri drift och att uppna klimatanpassning i form av hojd markniva fér hamnen.
Sweco har pa uppdrag av Helsingborgs hamn AB (HHAB) tagit fram en dagvattenutredning som ska
utgora underlag till nytt miljotillstand. Paverkan pa recipienten fran dagvattenutslapp samt paverkan
pa skyfallssituationen i naromradet har utretts.

Utredningsomradet som har definierats ar cirka 52 ha stort och innefattar aktuellt
exploateringsomrade samt narliggande fastigheter. Expanderingen av utredningsomradet har gjorts
for att forsakra en helhetsbild av dagvatten- och skyfallshantering i omradet. En stor del av
utredningsomradet har hamnverksamhet som befintlig markanvandning. Utfylinad i havet samt
exploatering av den sddra delen av utredningsomradet, som idag &r en grasbekladd gammal deponi,
innebar en utdkad reducerad area. Reducerad area motsvarar den andel av den totala arean som kan
bidra till avrinningen, ju mer hardgjord yta desto stérre blir avrinningen. Okningen av den reducerade
arean ar dock inte den storsta bidragande faktorn till ett okat flode. Det &r istallet klimatfaktorn pa 1,25
som anvands for anpassning till ett troligt framtida klimat som 6kar det dimensionerande flédet. Totalt
ska ledningsnatet for hamnen kunna hantera ett dimensionerande flode pé ca 8 800 /s upp till hjassa
samt 12 650 I/s upp till markniva.

Avvattning av hamnomradet till brunnar kan ske med tvarfall eller kuvertfall vilket projekteras utefter
onskemal sdsom till exempel framkomlighet for fordon. Avvattning for hamnen ska ske sektionerat
och separat frin kommunalt dagvattensystem. Detta mojliggér en dagvattenhantering dar hamnen har
kontroll 6ver och kan méta sina egna utslapp. Ett sektionerat och avskilt system méjliggor ocksa
enklare hantering i fall av olycka.

I reningssyfte och som skydd for spillolyckor ska dagvatten passera brunnsfilter, oljeavskiljare och
biofilter. Dagvattensystemet ska vara avstangningsbart och kunna hantera erforderlig
slackvattenvolym pa cirka 115 m3. Biofilter foreslas placeras langs Zenitgatan, dagvattenledningar
fran hamnen slapper vatten till biofilter dar dagvattnet far infiltrera och sedan ledas bort med
draneringsledning i botten av biofiltret. Biofiltret behdver anpassas efter omgivning och majligt
ytansprak. Total dagvattenvolym fran hamnomradet som ska passera biofilter ar ca 1 740 m3 for att
kunna sakerstalla rening av 90% av arsmedelnederborden. Med rening av denna andel sékerstalls att
den mest férorenade delen av nederbdrden transporteras igenom reningsanlaggningarna.

Recipienten for hamnen ar vattenforekomsten Helsingborgsomrédet, aktuell ekologisk status for
vattenforekomsten Helsingborgsomrédet ar bedomd till mattlig, vilket framst ar knutet till 6vergodning
pa grund av naringsamnesbelastning. Den beslutade miljokvalitetsnormen for ekologisk status ar
mattlig med tidsfrist till &r 2027 till foljd av hydromorfologisk paverkan fran hamnen. Den aktuella
kemiska statusen for Helsingborgsomradet ar uppnar ej god pa grund av att de prioriterade &mnena
antracen, bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar och tributyltennféreningar
Overstiger gransvardena for god kemisk status enligt HVYMFS 2019:25. Den senaste beslutade
miljokvalitetsnormen for kemisk ytvattenstatus ar god kemisk ytvattenstatus, med undantag i form av
mindre stranga krav for polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver. Undantag i form av
tidsfrist till &r 2027 &r beslutade for antracen, tributyltennforeningar, samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar.

Med rening av dagvatten genom brunnsfilter och biofilter beddms den planerade hamnen inte leda till
att ndgon av de undersokta kvalitetsfaktorerna i vattenforekomsten Helsingborgsomradet forsamras
pa ett satt som medfor att verksamheten skulle vara otillaten enligt 5 kap. 4 § miljobalken. Det sker en
sa pass stor reduktion i halter och mangder av de understkta &mnena, fran fore exploatering till efter
exploatering med rening, att utslappen inte beddéms aventyra uppfyllandet av miljokvalitetsnormerna i
vattenférekomsten Helsingborgsomradet. Inte heller riskerar aktuell statusklassning for nagon av
kvalitetsfaktorerna att férsamras till foljd av exploateringen.

Vid mycket stor nettonederbord till exempel vid kraftiga langvariga regn eller vid intensiva kortvariga
regn ska férsta delen av regnet omhandertas i dagvattensystemet, resterande leds genom
hojdsattning 6ver kajkant direkt till havet. Den planerade markhojningen av hamnomradet kommer
paverka rinnstrék fran staden ut i havet. Det ar viktigt att sakerstalla att vatten fran staden vid
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handelse av skyfall, kan avledas sakert utan negativ paverkan pa befintliga byggnader och viktiga
samhallsfunktioner. Skyfall fran staden foreslas ledas ytligt langs hamnens Ostra sida och langs
ytterkant pa biofilter. Befintliga hojder majliggor att skyfallsstrak langs hamnen ifran strax norr om
Vastra Tallgatan till Stormgatan. En skyfallskulvert under hamnen vid Stormgatan ska leda
skyfallsvatten ut till havet. Denna tunnel behéver ha en tvarsnittsarea pa cirka 2,1 m2 for att kunna
avleda skyfallsflodet pa cirka 4 600 I/s.

Avledning norr och séder om skyfallsstraket maste sékerstéllas i ett senare skede da hojdsattningen
for hamnen samt anslutning till omgivande mark projekteras. Det kan bli aktuellt med fler
skyfallskulvertar under hamnen eller att leda forbi vatten norr respektive sdder om hamnen. Mgjlighet
till sekundar avledning soder om hamnomradet da skyfallskulverten gar full maste ocksa sakerstallas.

Vid en hojd niva pd hamnen kommer hamnen och staden inte paverkas negativt av en beraknad hojd
havsniva fram till 2100. Befintliga kommunala dagvattenledningar med utlopp i hamnomradet kommer
med hojd havsniva bli damda, hur hogt upp i systemet damningen nar kraver vidare utredning for att
avgora. Damningen av ledningarna kommer leda till att ett lagre fléde kan avledas i dessa. Detta ar
dock ett problem som hela Sverige star infor och inget som ar en konsekvens av denna plans
framfart. Dimensionerande medelvattennivahgjning pa 1 m vid ar 2100 leder inte till Gversvamning
over befintlig markniva vilket sékerstaller att foreslagen skyfallskulvert kommer att kunna ge passage
for skyfall fran staden. Vid tillfélliga hojningar av medelvattenytan till foljd av extrema vadersituationer,
med dimensionerande nivaer pa 3,5 m kan havsvatten tranga upp i skyfallskulverten.
Skyfallskulverten bér darmed utformas med skyddsbarriar. Historiskt sett férdelar sig
vaderhandelserna pa aret och sannolikheten att bade skyfall och en extrem vaderhandelse intraffar
samtidigt ar lag.

Det kommer inom projektet bli behov av ledningssamordning med samtliga ledningsagare som har
ledningar inom hamnomradet samt Zenitgatan. U-omraden kan bli aktuella och deras utbredning
behover da sakerstillas. Hamnen kommer paverka ledningar genom bade dess hojning och
forandrad utbredning, befintlig funktion hos samhallsviktiga ledningar ska bibehallas.
Ledningssamordningen kommer satta nagra av de forutsattningar som kravs for att sakerstélla att
dagvattenanlaggningar far plats i exempelvis Zenitgatan.
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Sweco har pa uppdrag av Helsingborgs Hamn AB (HHAB) genomfort en dagvattenutredning for en ny
containerterminal. Den nuvarande terminalen behover troligen omlokaliseras pa grund av behov for
bland annat 6kad hamnkapacitet och klimatanpassning. Omlokaliseringen kraver ett nytt miljétillstand
och kraver darmed en dagvattenutredning for att utreda paverkan pa recipient fran dagvattenutslapp.
Dessutom kravs en utredning kring verksamhetens paverkan pa skyfallssituationen i naromradet.

1.1 Omfattning

Ett utredningsomrade pa cirka 52 hektar inom fastigheterna Helsingborg Planteringen 1:21,
Planteringen 1:14, Planteringen 1:9, Planteringen 1:9, Planteringen 1:8, Planteringen 1:90, Zenit 2,
Zenit 3, Kopparverket 8 samt Kopparverket 11 har specificerats.

Utredningsomradets storlek baseras pa samrad med bestallaren och stadsbyggnadsforvaltningen i
Helsingborgs stad. Utredningen syftar till att beskriva dagvattensituationen i omradet med dess
dimensionerande floden for nuvarande och framtida markanvandning.

En dvergripande skyfallsanalys utfors for befintlig och framtida situation med identifiering av
lagpunkter, skyfallsleder och potentiella riskomraden. Skyfallsanalysen ska ocksa ta hansyn till en
hojning av kajer och containerterminalen for att minimera risken fér dversvamning vid en framtida
havsnivahaojning. Overgripande analys av héjd havsniva utfors for befintlig och framtida situation med
resonemang kring paverkan av dagvattenhantering. Utredningen tar aven hansyn till
slackvattenhantering.

Slutligen utreds fororeningssituationen for dagvattenfloden och en analys éver paverkan pa
recipientens majlighet att uppna beslutade miljokvalitetsnormer for vattenforekomsten genomfors.
Skyddsatgarder och losningsforslag for dagvattenhanteringen foreslas.

Utredningen anvander SWEREF99 13 00 samt SWEREF99 TM och RH2000.

1.2 Organisation

Bestéllare: Helsingborgs hamn AB

Uppdragsledare: Louise Sdderberg

Handlaggare: Elin Nilsson och Stina Stomberg

Intern kvalitetsgranskare: Erik Magnusson och Therese Eklund

Underlag

P110: Avledning av dag- dran- och spillvatten (Svenskt Vatten, 2016)
Situationsritning HHAB Sddra alternativet (Helsingborgs hamn AB, 2022)

PM Hamnflytt och verksamhetsbeskrivning (Helsingborgs hamn AB, 2023)
Befintligt internt VA till Sweco - Model (Helsingborgs hamn AB, 2023)

Forslag pa utlopp i ny hamn - Model (Helsingborgs hamn AB, 2023)

Grundkarta befintligt omrade (Helsingborgs hamn AB, 2023)

Grundkarta befintlig verksamhet (Helsingborgs hamn AB, 2023)

Ledningskollen genomford februari 2023

Scalgo Live (data, nedladdad 2023)

Utredningsomréde dagvatten (stadsbyggnadsforvaltningen i Helsingborgs stad, 2023)
Lantmateriets nationella héjdmodell, 1x1 m, RH2000 (data, nedladdad 2023)
Dagvattenplan och dagvattenprogram Helsingborgs stad, Dagvattenpolicy NSVA
(Helsingborgs stad & NSVA, 2015)

SGU:s jordartskarta, jorddjupskarta, grundvattenkarta, genomslapplighetskarta
Vattenkartan (VISS)

PM — Slackvattenvolym Helsingborg hamn (Sweco, 2023)

=
e o o ............w
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2.1 P110

Svenskt Vattens publikation P110 &r en publikation som ger rekommendationer for hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta krav for skydd av anlaggningar och bebyggelse (Svenskt
Vatten, 2016). Huvudbudskapen i P110 ar évergripande krav och férutsattningar fér samhallets
avvattning i form av riktlinjer fér dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar,
dimensioner och utformning av nya spillvattenledningar samt hur vatten fran husgrundsdraneringar
ska avledas och tas om hand.

Nya dagvattensystem ska utformas och héjdsattas sa att det vid 6verbelastning av avloppsystemet
inte kan uppsta nagra skador pa fastigheter. Detta innebar ocksa att hojdsattning av byggnader maste
anpassas sa att ytligt rinnande dagvatten inte orsakar skada vid exempelvis ett skyfall. Ledningar ska
dimensioneras for den sa kallade "hjassnivan” (fullt rér) samt fér marknivan och vatten som inte far
plats i ledningarna kan komma att behéva hanteras ovan mark. | syfte att ta hansyn till framtida
klimatforandringar foreslar Svenskt Vatten att nederbordsintensiteten ska 6kas med en klimatfaktor da
berékning av dagvattenfloden gors.

2.2 Miljokvalitetsnormer for vatten

EU:s ramdirektiv for vatten (eller vattendirektivet) (2000/60/EG) och dotterdirektivet om
miljokvalitetsnormer (2008/105/EG), definierar de svenska (och europeiska) malen for forvaltning av
alla former av vatten. Malen har inforlivats i svensk lagstiftning genom femte kapitlet i miljobalken,
forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon liksom férordningen (2017:868)
med lansstyrelseinstruktion.

Sveriges ytvatten ar idag indelade i geografiska delomraden som kallas vattenférekomster och fem
vattendelegationer har tagit beslut om kvalitetskrav (miljokvalitetsnormer) for ekologisk status och
kemisk ytvattenstatus for vattenférekomsterna inom respektive distrikt. Aktuell status i forekomsterna
beddms och uppdateras fortlépande.

Miljokvalitetsnormer for ytvatten (sjoar, vattendrag och kustvatten) beskriver malet som ska uppnas
for varje vattenforekomst. Syftet med miljokvalitetsnormerna ar att tillstandet i vara vattenférekomster
inte ska forsamras och att de ska uppna en bestamd miljokvalitet. Grundregeln ar att
miljokvalitetsnormen ska faststallas till "god status”, och att normen ska uppnas innan aktuell
forvaltningscykel ar slut (for narvarande &r 2021). Beroende pa vattenférekomstens nuvarande status
kan vattendelegationerna faststalla kvalitetskrav pa en niva som &r lagre &n god status, alternativt att
tiden for nar god status ska vara uppnadd skjuts fram.

2.3 Dagvattenpolicy Helsingborg

Med syftet att beskriva vilka grundprinciper som géller fér hantering av dagvatten i Helsingborgs stad
har en dagvattenpolicy tagits fram av Helsingborgs stad och NSVA. Policyn beskriver att utdver
robusta dagvattensystem maste planering ske kring vilka vagar som vattnet ska ta vid de kraftigaste
regnen. Hojdsattning bor utféras sa att det inte bildas instangda omraden dar vatten kan samlas och
orsaka skador pa hus eller andra anlaggningar. Nar dagvattensystem blir 6verbelastade och vatten
rinner p& markytan ska sekundara avrinningsvagar trada i funktion.

2.4 Dagvattenplan Helsingborgs stad

Ett tillvagagangsatt for att utreda dagvattenkvalitet och dess miljopaverkan har tagits fram i
Dagvattenplan Helsingborgs stad. Detta sammanfattas i tre féljande steg:

1. Bedom forvantade halter genom schablontabeller av till exempel StormTac fér mindre
omraden eller for omraden med relativt enhetlig markanvandning. Schablonberékningar i
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StormTac (eller uppmaétta varden) kan bli aktuellt vid stérre exploateringar och vid blandad
markanvandning. Fororeningsinnehall ska utryckas i halter (per liter) och i mangder (kg/ar).
Jamfor forvantade halter med riktvarden.

3. Bedom miljopaverkan i recipienten baserat pa dess klassificering och skillnaderna mellan
forvantade halter och riktvarden. En bedémning om omradet befinner sig inom en
grundvattentakt eller annat skyddsomrade.

En bedémning ska goras av rimligheten av att utféra en atgard (bade tekniskt och ekonomiskt) i
relation till vilken nytta for miljon att atgarden skulle innebéara (Helsingborgs stad & NSVA, 2015).

n

2.5 Krav pa rening av féroreningar

| bilaga 1 i Dagvattenplan Helsingborgs stad presenteras riktvarden som géller for dagvattenutslapp i
kommunerna Bastad, Bjuv, Helsingborg, Landskrona, Svalév och Astorp. Riktvardena visas i Tabell 1
och ska inte ses som en direkt kravgrans utan fungera som ett underlag fér jamforelse. Bilagan
understryker vikten av att ta hansyn till recipientens kanslighetsgrad och att krav pa atgarder endast
kan stéllas i forenlighet med miljobalken.

| Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende
ytvatten (HVMFS 2019:25), finns gransvarden for de prioriterade &mnena och bedémningsgrunder for
sarskilda fororenande &mnen. De prioriterade d&mnena ligger till grund for klassningen av kemisk
ytvattenstatus och de sarskilda férorenande &mnena &r en kvalitetsfaktor under ekologisk status. |
Tabell 1 visas gransvarden och bedémningsgrunder som géller for kustvatten och vatten i
dvergangszon, for ett urval av amnen. Observera att dessa halter avser filtrerade prov samt att det for
koppar ar biotillganglig halt som avses och att vad galler arsenik och zink sa ska hansyn tas till
naturlig bakgrund, om den naturliga bakgrunden hindrar efterlevnad av vardena.

Noteras bor att nedan angivna gransvarden och bedémningsgrunder géller i klassade
vattenforekomster. De representerar saledes inte halter som ska appliceras rakt av i ett
verksamhetsvatten, dagvatten exempelvis.

Tabell 1. Riktvarden for dagvattenutslapp i Helsingborg enligt NSVA. Tabellen avser &rsmedelvarden och det ar total halt det
vill saga ofiltrerade prover som vardena &syftar. Efter kontakt med NSVA har halten for olja justerats fran 5 000 till 1 000 pg/I.
Gransvarden och beddémningsgrunder presenteras (i enlighet med HVYMFS 2019:25).

Amne eller Riktvarde NSVA [ug/l] Gransvarden, arsmedel, Bedomningsgrund,

parameter for kemisk arsmedel, for sarskilda
ytvattenstatus [ug/l] férorenade @mnen

[Hg/1]

Fosfor (P) 200

Kvéave (N) 2 000

Bly (Pb) 8 1,3

Koppar (Cu) 18 - 2,6

Zink (Zn) 75 - 3,4

Kadmium (Cd) 0,4 0,2

Krom (Cr) 10 - 3,4

Nickel (Ni) 15 8,6

Kvicksilver (Hg) 0,03 0,07*

Suspenderat 40 000

material (SS)

Oljeindex (olja) 1 000 (5 000)

Bens(a)pyren (BaP) 0,03 0,00017

Arsenik (As) - - 0,55

* Gransvarde maximal tilldten koncentration, andra ytvatten.

2.6 Okade havsnivaer

Oversvamningsrisken fran hoga havsnivaer bestar av tvd komponenter, dels medelvattenytans niva,
dels tillfalliga hojningar av medelvattenytan till féljd av extrema vadersituationer. Med
klimatférandringar forvantas medelvattenytan genomga en permanent 6kning vilket kommer resultera

Sweco | Dagvattenutredning
Uppdragsnummer 30054090
Datum 2023-06-22 Ver 3.0

7143



SWECO ﬁ

i att tillfalliga hogvatten nar hogre nivaer i framtiden. For fordjupning av 6versiktsplan for H+ omradet
(FOP H+) har 6vergripande stallningstaganden kring dimensionerande framtida havsniva beskrivits i
PM Stigande havsniva. H+ omradet ar ett stadsférnyelseprojekt med stadsdelarna Oceanhamnen,
Universitetsomradet, Husaomradet och Gaseback. FOP H+ planomrade omfattar ett sex ganger
storre omrade &n H+ dar aven Sydhamnen ingar. Medelvattennivan anges pa cirka 1 m dver havet
och en extrem vattenniva pa 3,5 m (Helsingborg stad, 2012).
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3.1 Omradesbeskrivning

Den befintliga containerterminalen &r belédgen vid Vasthamnen och Sydhamnen ca 1,5 km sdder om
centrala Helsingborg. Vid en trolig omlokalisering kommer containerhamnen flytta ytterligare ca 1 km
stderut, men fortsatt vara lokaliserad inom Sydhamnen. Den nya containerhamnen angransar till
Oresund (Helsingborgsomrédet) i vast och i évrigt mot andra verksamheter. Darmed angransar inte
hamnen direkt mot nagot bostadsomrade. Marken som ska exploateras med den nya hamnen bestar i
hog grad av hardgjorda ytor men en mindre del i séder &r gronyta som tidigare varit deponi. Den nya
hamnen utgor ett beréakningsomrade vilket anvands for flodes- och fororeningsberakningar.

Utredningsomradet stracker sig en bit utanfor den planerade exploateringen for att utreda paverkan
av markhdgjningen av containerterminalen. Vid framtagande av dagvattenutredning &r det inte faststallt
hur anslutning till omgivande mark ska utforas. Spannmalsterminalen ska behalla sin utformning men
en anslutning till det nya omradet maste projekteras. Det samma galler for fastigheterna Helsingborg
Planteringen 1:8 och 1:9 samt Zenit 2. Markhojningen kommer orsaka paverkan pa omgivande
fastigheter framfor allt vid en skyfallssituation. Dagvattenutredningen blir ett underlag kring vilka
kritiska omraden som uppstar. Utredningsomradet och berakningsomradet presenteras i Figur 1.

CONTAINERTERMINAL
Helsingborgs hamn AB

T
0 250 500
TECKENFORKLARING

[C] Utredningsomrade
X Berakningsomride

e AR, o
oy AWV, AN
A0 )‘,'\“ \,‘ / v
O Tl B i
bt bx p 5,3

Figur 1. Oversikt av hamnomradet med befintliga férutsattningar, i utredningsomradet ingér angransande fastigheter till ny

containerterminal dels for att plangrans i samband med framtagande av denna utredning inte &r faststallt, dels for att forsékra
en helhetsbild av dagvattenhanteringen i omradet.
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3.2 Geotekniska forutsattningar och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta bestar understkningsomradet i majoritet av fyllningsmaterial. | den norra
delen av omradet finns aven ett underliggande lager svallsediment med grus. Jordarternas utbredning
i eller nara markytan visas i Figur 2. Det av SGU skattade jorddjupet ned till berg i omradet ar mellan
5-10 mi norr och 10-20 m i séder. Omradet beskrivs vidare av SGU ha en hdg genomslapplighet i
fyliningsmaterialet. Eftersom hela hamnomradet utférs som hardgjord yta blir infiltration inte aktuellt.

SGU:s kartvisare for grundvatten beskriver att sedimentberget har goda uttagsmajligheter med
mediankapacitet 500-1500 m?3/d.

CONTAINERTERMINAL
Helsingborgs hamn AB

T
0 250 500

TECKENFORKLARING
O Utredningsomrade

&7 Fyllning

s 1 Fyllning med underliggande
SR lager svallsediment, grus
_____ % Flygsand med underliggande

'''''''''''' 5 lager postglacial sand
G Postglacial sand
~~~~~~~~~ | | Vatten

T o P T

Figur 2. Jordarter i planomradet och dess omgivning. (SGU:s digitala kartverktyg)

3.3 Riks-, natur- och kulturintressen

Naturreservatet Kndhaken med en area pa 1 362,5 ha ar placerat ute till havs sydvast om
Sydhamnen (Figur 3). Beslut om bildande av Naturreservat togs 2001 med syftet att bevara biologisk
mangfald samt vard och bevara vardefulla naturmiljoer (Naturvardsverket, 2023).

Omradet &r inom riksintresse for Hogexploaterad kust enligt MB 4 kap. 48. Vidare finns ett flertal
riksintressen enligt 3:e kapitlet i miljdbalken: 85 HaV Yrkesfiskare, 84 TV Kommunikationer med
riksintresse Hamn, Jarnvag, Sjofart och Vag (Boverket, 2023).
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Ostra

CONTAINERTERMINAL
Helsingborgs hamn AB
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Figur 3. Lokalisering av naturreservatet Knahaken i forhallande till utredningsomradet.

3.4 Nuvarande topografi och flodesvagar

De befintliga hojdforhallandena for utredningsomradet visas i Figur 4. For den del av omradet som
idag anvands som hamn ar topografin jamn pa en niva omkring +2 m och marken ar hardgjord.
Marknivan sluttar ndgot uppat inat land men 6verstiger inte +4 m. Soder om befintlig hamn dar
marken &r mindre exploaterad &ar ytan mer ojamn. Har finns en gammal deponi med en area pa
omkring 7800 mZ2 vars hogsta topp ar cirka 9 m éver omgivande mark.

Ytlig uppsamling av vatten inom det nya hamnomradet sker i lagpunktsvolymer varav majoriteten fylls
upp och rinner vidare till havet redan vid sma nederbérdsmangder. Det webbaserade programmet
Scalgo Live visar hur vatten skulle rinna efter att ha natt marken som nederbord fran hogre till lagre
belagen mark och slutligen n& havet. Modelleringen baseras pa att inget vatten infiltreras eller avleds i
ledningar samt att tillférseln av nederbérd ar konstant vilket blir en férenkling av verkligheten men ger
en god 6verblick pa hur ytvatten kommer fordela sig inom omrédet. Ytliga rinnvagar och
avrinningsomraden vid 100-arsregn visas i Figur 5. Rinnvagarnas utlopp for varje avrinningsomrade
till havet visas ocksd med pilar. Mindre avrinningsomraden dar rinnvagarna leds till lokala lagpunkter
eller direkt ut till havet har inte inkluderats. Det storsta avrinningsomradet vid skyfall ar cirka 74 ha
och har sitt utlopp till havet strax séder om befintlig vagbrytare. En rak flodeslinje i norra delen av
utredningsomradet motsvarar en underjordisk ledning med utlopp i havet, den modelleras i Scalgo
Live som en flodeslinje med oandlig kapacitet eftersom den leder Gasebacken under markytan ut i
havet. For mer information se avsnitt 3.6 Markavvattningsféretag och 3.7 Befintliga VA-ledningar och
dagvattenhantering.
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Figur 4. Hojddata for utredningsomradet (data fran Scalgo Live, 2023). Gron farg symboliserar den lagsta hojden och rod farg
den hogsta hoéjden.

CONTAINERTERMINAL
Helsingborgs hamn AB
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[] utredningsomr&de
— Ytliga rinnvagar
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Figur 5. Befintliga rinnvagar for ytlig avledning av vatten, stérre avrinningsomraden vid kraftigt regn visas ocksa med respektive
utloppspunkter till havet markerat med pilar.
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Vid exploatering far floden som skapar olagenheter for omgivningen inte uppsta enligt PBL. | det
aktuella fallet kommer inte utredningsomradet bidra med floden som maste fordréjas eftersom
recipienten, alltsd havet ar belaget s nara. Darmed ar det inte tvunget att efter exploatering behalla
de lagpunktsvolymer som finns i befintlig situation. Det finns till exempel inget omrade nedstroms
hamnen som kan drabbas av éversvamning som orsakats av att vatten inte fordrojts pA samma sétt
som befintlig situation. Det blir i stéllet viktigt att de rinnvagar som idag passerar hamnomradet for att
nd havet leds om eller hanteras pa annat satt nar marken hojs, se avsnitt 6. Skyfallsanalys.

3.5 Vattenforekomster

3.5.1 Allmant

Vattenforekomsten som mottar dagvatten fran aktuell verksamhet ar Helsingborgsomrédet
(WA39114588). Helsingborgsomradet &r ett 19 km? stort kustomrade i Oresund utanfér Helsingborg.
Forekomsten stracker sig fr&n norr om stadsdelen Palsjo till och med Bulkhamnen i sodra
Helsingborg, utmed en kuststracka pa cirka 8 kilometer. Data om vattenférekomsten ar hamtad fran
VISS (Vatteninformationssystem Sverige) 2023-04-24 (VISS, u.a.a).

Utredningsomradet ligger dven inom grundvattenforekomsten Helsingborgssandstenen
(WA79567286), vilket ar ett 226 km? stort grundvattenmagasin av typ sedimentér bergférekomst. Data
om vattenférekomsten hamtad frdn VISS (Vatteninformationssystem Sverige) 2023-04-24 (VISS,
u.a.b).

Vattenforekomsternas lokalisering i forhallande till utredningsomradet presenteras i Figur 6.

CONTAINERTERMINAL
Helsingborgs hamn AB

— — T
0 1000 2000
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[C] Utredningsomrade
[] Grundvatten
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o
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Figur 6. Kustomradet Helsingborgsomradet och grundvattenforekomsten Helsingborgssandstenen i férhallande till
utredningsomradet, recipienterna éverlappar till viss del varandra.
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3.5.2 Helsingborgsomradet (WA39114588)
Ekologisk status

Aktuell ekologisk status for vattenférekomsten Helsingborgsomradet ar bedomd till mattlig (Tabell 2).
Den senaste beslutade miljokvalitetsnormen for ekologisk status ar mattlig med tidsfrist till ar 2027
(Tabell 2). Att uppna god ekologisk status bedéms enligt VISS vara férbundet med atgarder som
skulle medfdra att den samhallsviktiga hamnverksamheten inte l&angre kan bedrivas i sin nuvarande
omfattning. Det har darmed beddmts vara ekonomiskt orimligt att genomféra de atgarder som kravs
for att na god ekologisk status i vattenférekomsten som helhet. Trots det mindre stranga kravet ska all
fysisk paverkan atgardas sa langt det &r rimligt och mgjligt. For resterande paverkanskallor ska god
status uppnas pa kvalitetsfaktorniva. Tidsfrist till ar 2027 ar tilldelat de kvalitetsfaktorer som kraver
langre genomférandetid eller invantar naturlig aterhamtning.

Tabell 2. Aktuell ekologisk status samt beslutad miljokvalitetsnorm for vattenforekomsten Helsingborgsomradet inhamtad fran
VISS (u.4.a).

Ekologisk status och miljokvalitetsnorm, Helsingborgsomradet (WA39114588)

Ekologisk status (ar 2021) Mattlig

Miljékvalitetsnorm ekologisk status (2021) Mattlig ekologisk status 2027

Bedomningen av aktuell ekologisk status baseras pa klassificeringar av ett antal biologiska, fysikalisk-
kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer (Tabell 3). Avgérande kvalitetsfaktorer for aktuell
ekologisk status har bedémts vara bottenfauna (biologisk kvalitetsfaktor) och naringsdmnen
(stodjande kvalitetsfaktor). Bada klassade med mattlig status i VISS.

Bedomningen av vaxtplankton, ljusférhallanden och naringsamnen har gjorts pa extrapolerade data
fran méatpunkter utanfor Landskrona, det vill séga en annan vattenférekomst, och
klassningsosékerheten beddms darfor dverstiga 20 %. Kvalitetsfaktorn makroalger och gémfrdiga
vaxter baseras pa matdata fran vattenforekomsten.

Bedomningen av de sarskilda fororenande amnena arsenik, koppar och zink baseras pd matdata fran
vattenférekomsten. Klassningens tillforlitighet bedoms vara hog for koppar, men Iag for arsenik och
zink. Samtliga tre &mnen har statusklassning mattlig i VISS. Punktkallor i form av reningsverk och
fororenade omraden bidrar med utslapp av bland annat arsenik, zink och koppar till
vattenférekomsten. Diffusa kallor sdsom urban markanvandning, samt transport och infrastruktur
bedoms &ven de ha en betydande paverkan pa vattenforekomsten.

Det ska noteras att Overvakningsstationernas representativitet i forhallanden till vattenférekomsten
som helhet kan ifrAgasattas. Provtagningen ar gjord inom ramen fér Kemiras kontrollprogram och
lokalerna ligger i Bulkhamnen och precis utanfor. Detta ar ett uppenbart paverkat omrade och en lokal
som ska ligga till grund for bedomningen av status i en vattenférekomst ska ligga utanfor
omblandningszon, se TECHNICAL GUIDELINES FOR THE IDENTIFICATION OF MIXING ZONES
pursuant to Art. 4(4) of the Directive 2008/105/EC, samt Common Implementation Strategy (CIS) for
the Water Framework Directive, Technical Background Document on Identification of Mixing Zones.
Se dven dom i mal nr M 1905-20 daterad den 1 mars 2023 dar domstolen konstaterar att
vattenforekomstens klassning ar baserad pa ett bristande kunskapsunderlag.

Tabell 3. Bedomda kvalitetsfaktorer och parametrar for vattenférekomsten Helsingborgsomradet inhamtad fran VISS (u.a.a).

Kvalitetsfaktor (senast bedémd) Parameter (senast beddémd) Status

Biologiska

Vaxtplankton (2019) God
Klorofyll a (2019) God
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Makroalger och gdmfréiga vaxter (2020)

God .

Bottenfauna (2019) Mattlig
Benthic Quality Index (BQI) (2019) Mattlig

Fysikalisk — Kemiska

Naringsamnen (2019) Mattlig
Total méangd kvave — sommar (2019) Mattlig

Total mangd kvéave — vinter (2019)

God !

Total méangd fosfor — sommar (2019)

Otillfredsstallande

overgangszon (2019)

Total méangd fosfor — vinter (2019) Mattlig
Lost organiskt kvave (DIN) — vinter (2019) Hog
Lost organiskt fosfor (DIP) — vinter (2019) God
Ljusforhallanden (2019) - Mattlig
Sarskilda fororenade amnen (2019) Mattlig
Arsenik (2019) Mattlig
Koppar (2021) Mattlig
Zink (2019) Mattlig
Hydromorfologiska
!'<0nne°ktivitet i kustvatten och vatten i Dalig
Overgangszon (2019)
Langsgéende konnektivitet i kustvatten och i Dalig

Konnektivitet mellan kustvatten och vatten i
overgangszon och kustnéra omraden (2019)

Otillfredsstallande

Hydrografiska villkor i kustvatten och vatten i
6vergangszon (2019)

Otillfredsstallande

Vagregim i kustvatten och vatten i 6vergadngszon

(2019)

Otillfredsstéallande

Sétvatteninflode och vattenutbyte i kustvatten och

vatten i 6vergangszon (2019)

Hog

Morfologiskt tillstand i kustvatten och vatten i
6vergangszon (2019)

Mattlig

Grunda vattenomradets morfologi i kustvatten och

vatten i 6vergangszon (2019)

Otillfredsstallande

Bottensubstrat och sedimentdynamik i kustvatten

och vatten i bvergangszon (2019)

Mattlig

Bottenstrukturer i kustvatten och vatten i
6vergangszon (2019)

God
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Kemisk status

Den aktuella kemiska statusen for Helsingborgsomrédet ar uppnar ej god (Tabell 4). Den senaste
beslutade miljokvalitetsnormen for kemisk ytvattenstatus ar god kemisk ytvattenstatus, med undantag
i form av mindre stranga krav for polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver. Undantag i form
av tidsfrist till &r 2027 ar beslutade for antracen, tributyltenn foreningar, samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar.

Undantag i form av mindre stréanga krav for bromerad difenyleter samt kvicksilver &r pa grund av
paverkan fran atmosfarisk deposition. Detta ar en generell nationell klassning som gjorts av
Vattenmyndigheterna enligt bilaga 6 till HYMFS 2013:19, forutsatt att ingen specifik data finns for
vattenforekomsten. For amnena med tidsfrist ska utslapps- eller haltminskade atgarder genomforas
for att kunna uppna kraven. Klassificerade prioriterade amnen for vattenférekomsten framgar av
Tabell 5.

Av de &mnen som &r klassificerade, &r antracen, polybromerade difenyletrar, kvicksilver och
kvicksilverféreningar, samt tributyltenn féreningar klassade med ej god status.

Bly och blyforeningar, kadmium och kadmiumféreningar, fluoranten och PFOS uppnar god status med
hdg respektive medel tillforlitlighet.

Tabell 4. Bedémd miljokvalitetsnorm och aktuell kemisk status for vattenférekomsten Helsingborgsomradet, inhamtad fran
VISS (u.a.a).

Kemisk status och miljokvalitetsnorm, Helsingborgsomrédet (WA39114588)

Kemisk status (ar 2021) Uppnar ej god

Miljokvalitetsnorm kemisk status (2021) God kemisk ytvattenstatus*

*Undantag i from av mindre sténga krav for polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver. Undantag i form av tidsfrist for
antracen, tributyltenn féreningar, samt kvicksilver och kvicksilverféreningar.

Tabell 5. Klassning av prioriterade amnen for vattenférekomsten Helsingborgsomradet for kemisk status. Hamtat fran VISS
(u.d.a).

Amnen som klassificeras Status
Antracen (2019) Uppnar ej god
Polybromerade difenyleter (2020) Uppnar ej god
Bly och blyféreningar (2019) God
Kadmium och kadmiumfdreningar (2019) God
Kvicksilver och kvicksilverféreningar (2020) Uppnar ej god
Fluoranten (2019) God

PFOS - perfluoroktansulfonsyra och dess derivater (2019) God
Tributyltenn féreningar Uppnar ej god

3.5.3 Helsingborgssandstenen (WA79567286)

Den senaste beslutade miljokvalitetsnormen for kemisk status for grundvattenférekomsten
Helsingborgssandstenen ar god kemisk grundvattenstatus (Tabell 6). Undantag i form av tidsfrist for
klorid &r beslutad till &r 2027 pa grund av paverkanstryck fran diffusa kallor sdsom transport och

Sweco | Dagvattenutredning
Uppdragsnummer 30054090
Datum 2023-06-22 Ver 3.0 16/43



SWECO ﬁ

infrastruktur. Den aktuella kemiska statusen ar bedomd till otillfredsstallande pa grund av att uppmatta
halter av klorid dverstiger SGU:s riktvarde (SGU, 2020). Tillforlitigheten i bedémningen anses vara
lag da den ar baserad pa ett fatal analyser dar stationerna med fér hoga varden representerar en liten
del av grundvattenférekomsten.

Miljokvalitetsnormen for kvantitativ status &r beslutad till god i VISS, likasa aktuell kvantitativ status.

Ovriga kallor som anses ha en betydande péverkan pa férekomsten &r jordbruk, samt férorenade
omraden. Grundvattenférekomsten paverkas aven av vattenuttag till tillverkningsindustri, bevattning
av jordbruksmark, kommunal vattenforsorjning och dricksvattenproduktion.

Tabell 6. Aktuell kemisk och kvantitativ status, samt beslutade miljokvalitetsnormer fér kemisk och kvantitativ status for
grundvattenférekomsten Helsingborgssandstenen (WA79567286), hamtad fran VISS (u.a.b).

Ekologisk status och miljokvalitetsnorm, Helsingborgssandstenen (WA79567286)

Kemisk status (ar 2019) Otillfredsstéllande
Miljokvalitetsnorm kemisk status (2021) God kemisk grundvattenstatus*
Kvantitativ status (ar 2019) God

Miljokvalitetsnorm kvantitativ status (2021) God kvantitativ status

*Undantag i form av tidsfrist till &r 2027 &r beslutad for klorid.

3.6 Markavvattningsforetag

Undersokningsomradet innefattar dikningsforetaget Gasebacken som ligger norr om planerad
containerterminal med utsléapp genom hamnomradet. Dikningsforetaget ar dock upphavt (se mal M
2834-21 eller dnr 42443-21) och kommer darmed inte juridiskt paverka dagvattenhanteringen.

3.7 Befintliga VA-ledningar och dagvattenhantering

Inom utredningsomradet finns ledningar fér dagvatten, spillvatten och dricksvatten, det finns aven
ledningar for saltvatten (kylvatten) och vegetabilisk olja och salt-spillvatten (kylvatten). HHAB har ett
antal dagvattenledningar som genom dagvattenbrunnar avvattnar omradet och som leder vatten ut till
hamnbassangen. Dimension pa dessa ledningar varierar mellan 150 — 500 mm. Inom omradet ar
NSVA aven ledningségare till 2 stora dagvattenledningar med utlopp i havet. Ett antal utlopp som ar
slackvattenledningar till recipient aterfinns inom omradet. Dessa ledningar ar anslutna till brunnar som
pluggas vid slackningsarbete.

3.8 Ovriga befintliga ledningar

Via ledningskollen.se har insamling av underlag kring ledningar gjorts i februari 2023. Bertrda
ledningsagare som underlag har samlats in fran ar Anlaggning & Kabel Entreprenad i Malmo AB,
E.ON Energidistribution (Eln&t), E.ON Energildsningar (Varme), Helsingborg
stadsbyggnadsfoérvaltningen Trafikenheten, Pingday AB, Skanova, Tele2 Sverige AB, Telenor Sverige
AB, Trafikverket, Oresundskraft AB. Av de berérda ledningsdgarna har 3 uppgett att de har ledningar
inom eller i nara anslutning till undersékningsomradet. Dessa ar Pingday, Skanova och
Oresundskraft. Med anledningen av markhéjningen &r det troligt att alla ledningar inom omradet
kommer behdva laggas om.

Sweco | Dagvattenutredning
Uppdragsnummer 30054090
Datum 2023-06-22 Ver 3.0 17/43



SWECO %

4.1 Planerad markanvandning

Hela hamnomradets mark pa cirka 38,5 ha kommer att hojas upp till niva omkring +4 m for att
klimatanpassa omradet infor en framtida havsnivahojning. Det 6kade trycket samt forsvarad atkomst
till ledningar gor att majoriteten av befintliga ledningar far rivas och projekteras pa nytt. Strak for
skyfallsfléden och utloppsledningar for dagvatten ska med dagvattenutredningen som underlag tas
fram. FOr att anlagga hamnen i det nya laget krévs byggnation av kajer, vagbrytare och muddring,
vatten- och markarbeten. Alla ytor i hamnen utférs som hardgjorda och ej genomslappliga for att
kunna hantera de mycket tunga laster som uppkommer. Uppsamling av dagvatten ska utformas for
att ge ett sa jamnt underlag som majligt for framférande av fordon och samtidigt omhanderta
nederbord. Tva jarnvagsspar anlaggs i 6stra delen av anlaggningen langs med Zenitgatan och
Sydhamnsgatan. Dessa maste av spartekniska anledningar férlaggas pa samma hojd som vid
anslutningen till befintlig jarnvag i héjd med Véstra Tallgatan som enligt Scalgo Live &r cirka +3,9 m.
Grovt sett kan hamnen delas in i tva delomraden, ett omrade for uppstéllning och hantering av
containrar och ett omrade for infart, uppmarsch for lastbilar och andra ytor. Delomradena beskrivs
nedan.

4.1.1 Uppstallning och hantering av containrar

Schematisk uppstélining av tomma containrar visas som gréna, lastade containers visas som orangea
och kyl/fryscontainers visas som bla i Figur 7. Kajen med lastade containers forlangs (se rott omrade i
Figur 7) och byggs ut i havet utfylinadsarean blir 17 000 m2. Figur 7 visar en preliminér layout éver
containerterminalen fran "PM Omlokalisering Containerterminalen" (februari 2023) och kan komma att
andras i vidare arbete.

Figur 7. Preliminar layout éver terminalen, fran februari 2023 (Kalla: HHAB, 2023).

4.1.2 Infart, uppmarschomrade och andra ytor

Den nordligaste delen av hamnen kommer vara infart och uppmarschomrade for lastbilar. Andra ytor
som kontor och verkstad placeras ocksa har. Vid framtagande av dagvattenutredningen ar
utformningen inte faststalld for omradet men idéskisser ar framtagna med varierande utfylinadsgrad
av nuvarande Skaneterminalens inre hamnbassang. For att fa fram ett intervall utférs berakningar
dels for 100% utfyllnad (20 000 m?), dels for 0% utfylinad. Den antagna arean pa byggnader i form av
kontor, verkstad, etc ar 6 400 m2.
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4.2 Planerad verksamhet

Den nya hamnen kommer bedriva hamn- och stuveriverksamhet med lossning/lastning av fartyg och
combiterminalverksamhet med omlastning av containrar mellan transportslagen véag, jarnvéag och sjo.
Foljande verksamhetsbeskrivningar kommer paverka utformningen av dagvattenhanteringen utéver
hardgorningsgraden samt hojdsattningen av hamnens yta.

Uppstallning av containers i avvaktan pa nytt transportslag till/fran hamnen.

Yta for parkering och laddning av fordon

Tvatt av kyl/fryscontainers.

Till verksamheten hor verkstader for service och reparation pa egna anlaggningar och den

egnha maskinparken samt tvatthall for fordonstvétt.

e P4 atervinningsgard for eget avfall och avfall fran fartyg sker kallsortering. Farligt avfall
mellanlagras i avvaktan pa borttransport i en speciellt uppford byggnad for detta.

e Tankstation for arbetsmaskiner med forbranningsmotor kan behdvas.

4.3 Omlokalisering av hamnverksamhet

Anledningar till omlokaliseringen av containerterminalen ar behov av 6kad hamnkapacitet, storre djup,
langre kajer, vaxande godsvolymer, byte av hanteringssétt for fossilfri drift och klimatanpassning. Den
nya hamnen kommer vara mer yteffektiv &n befintlig hamn vilket visas i Figur 8.

ot
' -
New city development =

2028 - 2040+

Figur 8. Framtida markanvandning inom befintligt hamnomrade och lokaliseringen av den nya containerterminalen. (Kalla:
HHAB, 2023)
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For att berdkna befintliga och framtida floden enligt Svenskt Vatten P110 anvands rationella metoden.
Berakningar utférs med aterkomsttid for regn vid fylld ledning 10 ar och aterkomsttid for trycklinje i
markniva 30 &r vilket motsvarar minimikrav pa aterkomsttid i centrum- och affarsomraden. Metodiken
som beskrivs i P110 motsvarar branschstandard fér avledning av dagvatten.

5.1 Berakningsmetod

5.1.1 Dabhlstrém 2010

| rationella metoden beraknas fldden utifrdn regnintensitet, omradets storlek och en
avrinningskoefficient. Koefficienten ar ett uttryck fér hur stor del av nederbérden som avrinner efter
férluster genom avdunstning, infiltration och adsorption av véxtlighet eller genom magasinering i
markytans ojamnheter. En hdg avrinningskoefficient speglar ett material dar vatten snabbt rinner av
och en lag speglar ett material dar avrinningen gar mer langsamt och eventuellt reduceras pa vagen.
Formeln for den rationella metoden ar féljande:

Gaim =i @A
Dar
gdim = dimensionerande flode [I/s]
i = regnintensitet [I/(s-ha)]
¢ = avrinningskoefficient [-]
A =area [ha]

Regnintensiteten varierar med aterkomsttid och regnvarighet, den beréknas med Dahlstroms ekvation
2010 gallande regnvarighet upp till 24 timmar:

= In (T,
iA=19o-i/A-%+2
R

Dar

ia = regnintensitet [I/(s-ha)]
Tr = regnvarighet [min]

A = aterkomsttid [manader]

For berakningar med den rationella metoden satts regnvarigheten till samma varde som den
tidsmaéssigt langsta rinnvagen inom avrinningsomradet. | detta fall har regnvaraktigheten ansatts till
10 min da dagvattenavliedningen bedéms ske snabbt 6ver hardgjorda ytor.

5.2 Markanvandning och avrinningskoefficienter

Den reducerade arean beréaknas med avrinningskoefficienten och motsvarar den andel av den totala
arean som kan bidra till avrinningen. Eftersom utformningen av kombiterminalen och anslutningen till
omgivande mark inte ar faststélld vid framtagande av dagvattenutredningen har ett mindre
berékningsomrade specificerats, resterande del av utredningsomradet kommer till storsta del bevaras
och anslutningarna far projekteras i ett senare stadie. Markanvandning for situationen fére och efter
exploatering redovisas i Tabell 7. | situationen fére inkluderas den 6ppna vattenytan motsvarande
fyliningen for hela skaneterminalens hamnbassang och fyliningen vid férlangd och utbyggd kaj.
Avrinningskoefficienten for 6ppen vattenyta &r antagen som 0 eftersom denna yta inte bidrar till ett

Sweco | Dagvattenutredning
Uppdragsnummer 30054090
Datum 2023-06-22 Ver 3.0

20/43



SWECO ﬁ

flode som hanteras av dagvattensystemet. Det samma géller for situationen dar ingen utfylinad av
hamnbassangen utfors.

Tabell 7. Ytor (avrundade) och antagna avrinningskoefficienter for olika markanvandningar inom hela undersokningsomradet.

Fore exploatering med vattenspegel
Markanvandning Antagen Area (ha) Reducerad
avrinningskoefficient Area (ha)
Byggnad/Tak 0,9 5,93 5,34
Hardgjort 0,8 23,23 18,58
Gronyta 0,1 5,66 0,57
Hav (vattenspegel) 0 3,70 0
Totalt 0,65 38,52 24,48
Efter exploatering 100 % utfylinad
Markanvandning Antagen Area (ha) Reducerad
avrinningskoefficient Area (ha)
Byggnad/Tak 0,9 0,64 0,58
Hardgjort 0,8 37,88 30,3
Totalt 0,80 38,52 30,88
Efter exploatering 0 % utfylinad
Markanvéndning Antagen Area (ha) Reducerad
avrinningskoefficient Area (ha)
Byggnad/Tak 0,9 0,64 0,58
Hardgjort 0,8 35,88 28,70
Hamnbasséang 0 2 0
Totalt 0,76 38,52 29,28

Genom exploateringen kommer den reducerade arean oka fran ca 24,5 ha till 29 ha vid 0 % utfyllnad
och till 31 ha vid 100% utfyllnad.

5.3 Dagvattenfldden

Flodesberakningarna utforda for ett 10- och ett 30-arsregn med rationella metoden redovisas i Tabell
8. En klimatfaktor pa 1,25 (rekommenderad av Svenskt Vatten (P110) for anpassning till ett framtida
klimat) anvands fér anpassning till ett troligt framtida klimat efter exploatering.

Tabell 8. Berdkning av fléde (avrundade) vid ett 10- och 30-arsregn. For dimensioneringen anvands en varaktighet pa 10 min
och en klimatfaktor pa 1,25 efter exploatering.

Flode vid 10-arsregn [I/s] Flode vid 30-arsregn [l/s]
Innan exploatering 5600 8 050
Efter exploatering 8800 12 650
(100% utfylinad)
Efter exploatering 8 350 12 000
(0 % utfylinad)

Exploateringen inom omradet och framtida klimatférandringar 6kar det dimensionerande flodet som
ett nytt avvattningssystem ska projekteras for.

5.4 Erforderlig fordrojningsvolym

D4 utslapp av dagvatten sker till havet som ligger i direkt anslutning till hamnen, finns inget krav pa att
reglera flodet. | reningssyfte kan férdrojning/sedimentering bli aktuellt. Féroreningsanalys och
principer for rening behandlas i avsnitt 9. Féroreningsanalys.
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Scalgo Live har anvants for att analysera utredningsomradets kapacitet att hantera ett skyfall innan
och efter exploatering. Skyfall antas vara ett 100-arsregn med 1 timmes varaktighet och med en
antagen klimatfaktor pa 1,25 motsvarar denna handelse en volym pa 68 mm. Enligt SMHI definieras
skyfall som minst 50 mm nederbérd pa en timme eller minst 1 mm nederboérd pa 1 min (SMHI, 2021).
Vald regnhandelse med 68 mm pa en timme uppfyller darmed SMHI:s definition av skyfall. Figur 9
visar oversiktligt effekten av att htja berakningsomradet 2 m utan att anslutning till omgivande mark
anpassas genom hojdsattning och projektering.

CONTAINERTERMINAL
Helsingborgs hamn AB

—— E——
0 250 500

TECKENFORKLARING

1 [] Utredningsomrade

| Oversvamning (m)
0,001 -0,1
0,101-0,3

Figur 9. Till vanster visas 6versvamning vid 68 mm nettonederbord innan exploatering och flodesvagarna som uppstar. Till
hoger visas vilka volymer som samlas ifall hamnens mark hojs med tvd meter. Hur férdelningen av vatten inom hamnen
kommer se ut beror pa hojdsattning och visas darfor inte. (Kalla: Scalgo Live). Fem kritiska punkter som diskuteras nedan visas
i figuren efter exploatering.

6.1 Kritiska punkter for skyfall

Figur 9 visar problem med stdende vatten som uppkommer langs gransen till det upphojda
berakningsomradet. Avledning av dessa 6versvamningar maste sakerstallas. Kritiska punkter med
flodesriktningar baserade pa nuvarande topografi har tagits fram och beskrivs nedan. Med
utgangspunkt att bevara majligheten for befintliga rinnvagar att na havet baseras analysen pa
befintliga héjdnivaer. Vid projektering av markniva och anslutning till omgivande mark ska det
sakerstillas att de rinnvagar som foreslas eller alternativa rinnvagar som skapar en saker
skyfallshantering upprattas.
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6.1.1 Norra delen av Sydhamnsgatan

Norra delen av Sydhamnsgatan visas i Figur 10. Har mots tva rinnvagar, en som kommer norr ifran
och en sdder ifrdn men som bada rinner langs Sydhamnsgatan. Dessa korsar befintliga jarnvagsspar
dar det till viss man ansamlas vatten som sedan braddar ut till spannmalsterminalens hamnbassang.
Nuvarande hojdnivaer langs denna del av Sydhamngatan varierar mellan + 3.4 — 4.1 m.
Avrinningsomradet vid skyfall till vattenansamlingen vid sparen ar 19 ha. Om flédena som
sammanstralar ska ledas om norrut eller séderut blir en projekteringsfraga i samband med utformning
av infartsomradet till hamnen.

¥ Sydhamnsgatan

Figur 10. Kritisk punkt nummer 1 med befintliga rinnvagar (férstarkta med bla pilar) samt de I&gpunkter som éversvammas vid
nettonederbdrd 68 mm. Fargskalan for dversvamningsdjup enligt féljande, gron: 0 — 10 cm, gul: 10 — 30 cm, rdd: storre &n 30
cm.

6.1.2 Korsning Sydhamnsgatan och Vastra Tallgatan

Korsningen Sydhamnsgatan och Vastra Tallgatan visas i Figur 11. NorrifrAn ansamlas vatten i
lagpunktsvolymer langs med Sydhamnsgatan och som i hojd med Vastra Tallgatan braddar at vaster
in mot hamnomradet. Rinnvagen stralar samman med rinnvag fran norra sidan av Vastra Tallgatan.
Nuvarande héjdnivaer langs denna del av Sydhamngatan &r omkring + 4 m vilket troligen mojliggor en
avledning soderut. Rinnvagen fran sodra sidan av Véastra Tallgatan leds i befintlig situation forst
soderut och viker in vasterut mot hamnomradet cirka 80 m sdder om korsningen.

» -
.\
Sydhamnsgatan

3.}

e Véstré‘Taltgatan

Figur 11. Kritisk punkt nummer 2 med befintliga rinnvagar (férstarkta med bla pilar) samt de lagpunkter som 6versvammas vid
nettonederbérd 68 mm. Fargskalan for éversvamningsdjup enligt foljande, grén: 0 — 10 cm, gul: 10 — 30 cm, rdd: stérre an 30
cm.
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6.1.3 Korsning Sydhamnsgatan, Strandbadsvagen, Stormgatan och Nadirgatan

Korsningen Sydhamnsgatan, Strandbadsvagen, Stormgatan och Nadirgatan visas i Figur 12. L&ngs
Strandbadsvéagen finns tva rinnvagar vars avrinningsomrade uppstroms ar 18 ha (sodra rinnvagen)
respektive 23 ha (norra rinnvagen). Att ytlig avrinning fran Strandbadsvagen maéjliggors vid
exploateringen ar mycket viktigt att sakerstalla da stora delar av det stérsta avrinningsomradet
uppstroms hamnen leds in i hamnen vid denna punkt. Vatten fran Stormgatan leds norrut och viker av
vasterut langs Nadirgatan dit aven den sodra rinnvagen frdn Strandbadsvagen sammanstralar. Den
norra rinnvagen pa Strandbadsvagen leds norrut i korsningen langs Sydhamnsvagen och viker sen av
vaster och sdderut. Nuvarande hojdnivaer i korsningen varierar mellan + 3 — 5 m. Den relativt jamna
topografin medger troligen en ytlig avledning séderut mot Zenitgatan.

5 YR\

Strandbadsvagen
_—

Nadirgatan

Figur 12. Kritisk punkt nummer 3 med befintliga rinnvagar (férstarkta med bla pilar) samt de I&gpunkter som éversvammas vid
nettonederbdrd 68 mm. Fargskalan for dversvamningsdjup enligt féljande, gron: 0 — 10 cm, gul: 10 — 30 cm, rdd: storre &n 30
cm.

6.1.4 Zenitgatan och norra delen av Stormgatan

Zenitgatan och norra delen av Stormgatan visas i Figur 13. For befintlig situation uppstar en
6versvamning langs Zenitgatan som ar sammanlankad till en lagpunkt som stracker sig in i
hamnomradet och in pa fastighet Zenit 2. Totalt &ar lagpunktsvolymen cirka 1800 m3. Fran
lAgpunktsvolymen braddar vatten vidare till andra lagpunkter och sen vidare ut i havet. Langs
Stormgatan rinner vatten norrut mot punkt 3. Vid projektering foreslas befintlig lutning bevaras som
skyfallstrak langs Zenitgatan.

Figur 13. Kritisk punkt nummer 4 med befintliga rinnvagar (férstarkta med bla pilar) samt de lagpunkter som dversvammas vid
nettonederbérd 68 mm. Fargskalan for éversvamningsdjup enligt féljande, grén: 0 — 10 cm, gul: 10 — 30 cm, rdd: storre &n 30
cm.
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6.1.5 Sddra delen av Stormgatan

Sodra delen av Stormgatan visas i Figur 14. | korsningen for Stormgatan uppstar tva rinnvéagar. Langs
Stormgatan mot Strandbadsvéagen lutar marken norrut fran nivaer omkring + 5,2 till 4,4 m. Langs
Stormgatan mot havet lutar marken véasterut fran nivaer omkring + 5 till 2 m. Delen av Stormgatan
som leder ut mot havet kommer utformas likt en ramp for anslutning till det upphojda hamnomradet.
Ett forslag som framkommit under framtagande av dagvattenutredning ar att vid Stormgatan ha en
skyfallskulvert under befintlig markniva under ny hamnoverbyggnad. En sddan lésning skulle da
kunna agera utlopp for skyfallstraket som skapas precis éster om hamnomrédet.

For den sodra delen av det nya hamnomradet kommer sanering kravas pa grund av
markféroreningar. Ett skyfallstrdk som leder vatten soderut (och forbi det upphéjda hamnomradet)
eller norrut (och igenom det upphojda hamnomradet via tunneln) bor utredas i forprojektering gallande
utformning och teknisk losning. Baserat pa den befintliga héjdsattningen i omradet anses dock en
[6sning vara mojlig.

¥ ot .

Figur 14. Kritisk punkt nummer 5 med befintliga rinnvagar (férstarkta med bla pilar) samt de lagpunkter som 6versvammas vid
nettonederbérd 68 mm. Fargskalan for éversvamningsdjup enligt foljande, grén: 0 — 10 cm, gul: 10 — 30 cm, rdd: stérre an 30
cm.
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6.2 Foreslagen atgard for skyfallshantering

En mdjlig 16sning for att omhanderta vatten som uppkommer vid skyfall &r att leda vatten sdderut. |
samband med markhojning for hamnomradet kan anslutningen till omgivande mark utformas med
avledningsstrak for skyfall. Olika lokaliseringsalternativ for utlopp till havet bor utredas vidare.
Alternativet att leda vatten via Sydhamngatan foljt av Zenitgatan i enlighet med streckad linje i Figur
15 har identifierats som en mdjlig 16sning med hénsyn till befintliga hojder enligt Scalgo Live. Befintlig
markniva ror sig fran cirka + 4m till cirka + 2m langs strackningen. Vatten fran grént avrinningsomrade
samt stora delar av det rosa avrinningsomradet kan da avledas. Forslagsvis slapps skyfallsvattnet ut
till havet under den nya hamnen i hdjd med Stormgatan genom en dppning/skyfallskulvert under
befintlig markniva. Floden fran avrinningsomraden norr och séder om det foreslagna skyfallstraket
maste ocksa sakerstéllas. Losningar for dessa omraden ar beroende av hojdsattning och utformning
av omgivande mark, det kan bli aktuellt med fler skyfallskulvertar under hamnen eller att leda vatten
norr och séder om hamnen. Forprojektering ska utféras sa att funktion, utbredning och lokalisering av
en ytlig rinnvég for dagvatten vid mycket kraftiga regn séakerstalls.

& Profile — + Uniform scale

3.9
3.6
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Figur 15. Ett skyfallstrdk maste sakerstallas vid hojning av marknivan for hamnomradet. Figuren till vanster visar befintliga
avrinningsomraden. Den svart streckade linjen i plan motsvarar profilen langst upp till héger. Profilen tyder pa att det ar mojligt
att leda vatten séderut men detta méste sakerstallas i en forprojektering. Det rader storre osékerhet om floden fran blatt
avrinningsomrade kan ledas soderut vilket ocksd maste utredas vidare. Svart markering visar pa foreslaget lage for
skyfallskulvert under ny hamn. Langst ner till héger i figuren visas en vattenavledande réanna vars princip kan vara téankbart
jamte till exempel ett biofilter eller L-st6d som avgransar hamnens nya hojd mot befintliga hojder 1angs med Sydhamnsgatan
och Zenitgatan. Avledning norr och séder om skyfallstrdket maste ocksa sakerstallas. (Kalla plan och profil: Scalgo Live. Kélla
fotografi: Sweco AB).

Vilket tvarsnitt pa skyfallskulvert som dels ar byggnadstekniskt mojligt, dels behovs for att leda ut
skyfall till havet bestams vid projektering. For en grov uppskattning kring flode som kan uppsta langs
med den nya hamnen har gront och rosa avrinningsomraden i Figur 15 summerats till ett gemensamt
avrinningsomrade med en yta pa cirka 86 ha. En uppskattad langsta rinnstracka pa& mark fram till
Stormgatan ar cirka 1,4 km vilket ger ett ungefarligt flode pa cirka 4 600 I/s vid ett 100-arsregn. Vid
antagande om att befintlig lutning IAngs Stormgatan anvéands for skyfallskulvert med rektangulart
tvarsnitt kravs en area pé cirka 2,1 m2. Utformning av skyfallsavledning diskuteras vidare i avsnitt 10.1
Skyfall fran staden.
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Dimensionerande varden for medelvattennivahgjningen motsvarande 1 m och en extrem
vattennivahdjning i samband med storm motsvarande 3,5 m har analyserats i Scalgo live. Analysen
baseras pa havsniva som kan justeras mellan nuvarande niva och hogre nivaer. Omraden som ar
under ny vattenniva visas som 6versvammade om de har kontakt med havet och inte ar skyddade av
upphdjda omraden.

Befintlig kaj har hojdniva omkring +2 m, medelvattennivahojningen pa 1 m leder darmed inte till
dversvamning. Oversvamning vid héjd havsniva till 3,5 m visas i Figur 16 bade fér nuvarande
situation och for framtida situation dar berakningsomradet har hojts upp till +4 m. Det framkommer att
den upphojda marken bildar en skyddande barriar for staden och speciellt for omraden precis oster
om det nya hamnomradet. Med befintlig hojdsattning pa omgivande mark nar 6éversvamningen in
bakom det nya hamnomradet i séder vid en havsnivahojning pa omkring 2,7 m och i norr omkring 3,8
m. Denna dversvamning motsvarar samma djup och utbredning som innan héjningen av
hamnomrédet. Detta beror pa kritiska lagpunkter, som inte paverkas av exploateringen, norr och
s6der om hamnomrédet dar havsvattnet tranger sig in pa land. Da stora delar av omradet 6ster om
hamnomrédet ligger 6ver +4 m kommer de kritiska punkterna i kustlinjen inte orsaka storre problem
efter exploateringen an de gjorde innan en hojning av hamnomradet.

Baserat pa de befintliga hojderna i omradet och dversvamningsanalysen fore exploatering kan
konstateras att den foreslagna skyfallstunneln/kulverten under hamnen langs med Stormgatan inte
bor leda till nagra konsekvenser kopplat till havséversvamning. Havsvatten kan tranga upp i tunneln
vid hog vattennivd men kommer inte orsaka en varre dversvamning an i dagslaget. En skyddsbarriar
mot fastigheten Zenit 2 kan kravas beroende pa tunnelns utformning. Det finns inga garantier for att
skyfall och extrem vattenniva i samband med storm inte skulle kunna ske samtidigt. Historiskt sett
fordelar sig dessa extrema handelser pa aret, sannolikheten att bada intraffar samtidigt ar lag.

FORE EXPLOATERING
e

EFTER EXPLOATERING CONTAINERTERMINAL
' Helsingborgs hamn AB

— — T
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TECKENFORKLARING

[] utredningsomrade
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Figur 16. Oversvamningsrisk fran havet. Fér H+ omradet har 3,5 m vattennivahdjning i stéllningstagande angetts vara
dimensionerande till féljd av extrem vaderhéndelse (Helsingborgs stad, 2012). Oversvamningsrisken fran havet visas vid en
havsnivahojning pa 3,5 m for befintlig situation till vanster och till héger visas framtida situation efter en 2 m markhdjning av
berakningsomradet med samma havsnivahojning. Blda omraden visar de ytor som drabbas av 6versvamning, 6vriga omraden
paverkas inte av havshgjningen (Kélla: Scalgo Live).
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| samband med framtagande av dagvattenutredning har en dversiktlig utredning av slackvattenvolym

utforts for att fa en indikation pa hur stor slackvattenvolym som behéver hanteras inom hamnomradet.

Den totala slackvattenvolymen for ett dimensionerande scenario har uppskattats till 115 m3. Vid
projektering av dagvattensystemet ska pad samma satt som idag utlopp kunna pluggas och kapacitet
motsvarande slackvattenvolymen sékerstéllas. For mer information kring de 4 scenarier som ligger till
grund foér den framtagna slackvattenvolymen se Bilaga 1 PM — Slackvattenvolym Helsingborg hamn.

Spillhantering maste utéver slackvattenhanering ocksa dimensioneras med hansyn till hamnens
verksamhet. Farlig gods med kemikalier kommer hanteras. Dessutom kan en tankstation for
arbetsmaskiner med férbranningsmotorer bli aktuell.
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9.1 Dagvattenanalys

Berékning av foéroreningsbelastning har utférts med hjalp av den webbaserade recipient- och
dagvattenmodellen StormTac. Modellen ar ett planverktyg déar 6versiktliga berékningar av fléden och
koncentrationer av olika féroreningar kan utforas. Indata till modellen bestar av nederbérdsdata for
det aktuella omradet samt dess markanvandning. Nederbordsdata for det aktuella omradet har
hamtats fran SMHI. For Helsingborg blir arsmedelvardet for nederbord 641 mm inklusive en
korrigeringsfaktor pa 10% som kompensation for underskott i matningarna. Markanvandningen har
definierats for tva situationer, fore och efter exploatering vilka visas i Tabell 9.

Tabell 9. Fordelning av markanvandning som anges i StormTac for att dvergripande beskriva fororeningar innan och efter
exploatering.

Markanvéanding Hamnomrade Ytvatten Grasyta Byggnad Total

i StormTac [ha] [ha] [ha] yta [ha]
Fore 29,16 3,7 2,67 2,99 38,52
exploatering A1

Efter 38,52 - - - 38,52

exploatering A2

| situationen efter exploatering ar markanvandningen for hela berakningsomradet satt till
hamnomréde. De schablonmassiga fororeningshalterna for hamnverksamhet har utvarderats och
jamforts med uppmatta varden i Trelleborgs hamn (StormTac, 2023b). Méatvardena fran Trelleborg
kommer fran tva olika omraden, ett mer trafikerat an det andra. Data fran det mindre trafikerade
omradet anvands for hamnomrade efter exploatering och data fran det mer trafikerade omradet
anvands for hamnomrade innan exploatering. Detta for att pavisa skillnaden mellan dagens
hamnverksamhet med fossildrivna truckar och en framtida elektrifierad flotta. Inga métningar av olja
gjordes, darfér anvands schablonvarde for parametern olja. Bara en métning av arsenik utférdes
vilket innebar att fore och efter exploatering har samma vérde, detta anses vara orimligt da
forhallandena inte kommer vara lika men utgér den bedémningsgrund som i dagslaget kan anvandas.
Beraknade varden kan inte ses som platsspecifika, generella jamforelser och pavisad reduktion av
amnena ar viktigare an specifika halter.

Primar kalla for naringsamnen som fosfor och kvave i dagvatten frdn hamnomrade &r ofta kopplade till
hantering av gddselamnen, nedbrytning av organiska @mnen och for kvave bidrar aven trafikavgaser.
I Helsingborgs hamn hanteras inget organiskt material darfér bedéms inte utslapp av naringsamnen
via dagvatten kunna jamféras med data angivna i StormTac.

For situationen efter exploatering antas 100 % av hamnbassang bli utfylld. | situationen fore
exploatering ingar ytan for fyllningsmassor och kajférlangning som ytvatten och beskrivs av StormTac
som dppna vattenytor vilka far en belastning fran atmosfariska deposition direkt pa vattenytan. For
gronytan i sédra berakningsomradet med den gamla deponin har markanvandningen grasyta valts
eftersom ytan inte antas bidra med fororeningar fréan dagvatten. For byggnaden har
markanvandningen tak anvants.

9.1.1 Rening av dagvatten

Det finns manga olika typer av anlaggningar med syfte att rena dagvatten. Reningsprocesserna for
olika féroreningar varierar och kan vara mekaniska, kemiska och/eller biologiska. Partikulart bundna
fororeningar renas genom sedimentering i till exempel dammar eller andra typer av
dagvattenmagasin. Losta metaller i dagvatten behdver adsorbera till exempelvis filtermaterial och
naringsamnen kan reduceras genom vaxtupptag. Platsspecifika forutsattningar sa som prioriterade
amnen att rena samt tillganglig yta for reningsanlaggningar maste ocksé beaktas vid val av
reningsanlaggning.

| StormTac kan olika reningsanlaggningar sattas upp for att fa en indikation pa hur mycket rening som
kan uppnas. Reningsanlaggning for dagvatten i hamnomradet ska reducera féroreningar och
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samtidigt vara platseffektiv. Dagvattendammar blir for ytkravande och underjordiska magasin bedéms
svara att tekniskt utfora pa grund av de stora lasterna pa hamnen. Dagvatten fran hamnomradet
passerar idag pa vissa platser ett brunnsfilter (BF), det forutsatts att brunnsfilter kommer anvandas
aven efter exploateringen men da inom hela hamnomradet. Darmed har berakningar for framtida
situation utforts med brunnsfilter som reningssteg. Praktiska erfarenheter talar for att brunnsfilter ofta
braddas; det vill sdga passerar bredvid reningssteget, darfor har &ven ett alternativ med brunnsfilter
foljt av biofilter (BioF) inkluderats i berékningarna for en framtida situation. Biofilter ar yteffektiva och
kombinerar filtrering, for adsorption av exempelvis metaller, och vaxtlighet. Véxtligheten bidrar till
avskilining genom bade direkt upptag och indirekt upptag, genom att exempelvis uppratthalla
infiltrationskapaciteten. Dagvattenrening genom brunnsfilter och biofilter bedéms for hamnen som
mest lamplig pa grund av radande platsbrist och att metaller &ar de féroreningar som framst
uppkommer i dagvatten vid hamnverksamhet.

For berakningarna har en klimatfaktor pa 1,0 anvants for det befintliga laget och 1,25 for ett framtida
scenario, berékningarna redovisas i Tabell 10. Berékningarna har stimts av mot gransvéarden
respektive beddémningsgrunder i enlighet med HMVFS 2019:25 samt mot NSVAs riktvarden for
utslapp av dagvatten och befintlig situation.

Tabell 10. Sammanstallning av fororeningsanalys for berakningsomradet. | tabellen &r BF forkortning for brunnsfilter och BioF
forkortning for biofilter/regnbadd. Matvarden frn Trelleborgs hamn har anvéants som ing&ngsdata till berdkningarna utforda i
StormTac vilka visas hdgst upp i tabellen. Forsta delen av tabellen visar halter som jamférs med riktvarden angivna av NSVA
samt gransvarden och bedémningsgrunder angivna i HYMFS 2019:25. Orange markering visar varden som déverstiger halter
angivna i HVMFS 2019:25 och understrykning innebar att halten dverstiger riktvardet fér NSVA. Andra delen av tabellen visar
arlig belastning. Gul markering innebar att mangden éverskrider situationen fore exploatering. Tredje delen av tabellen visar
kravd reningseffekt i procent. Efter kontakt med NSVA har riktvardet for olja justerats fr&n 5 000 till 1 000 pg/l.

Amne/parameter Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS olja BaP As

Halter [pg/l]

Trelleborgs 15 170 540 0,26 5,0 9,4 0,0071 | 140000 - 0,02 -
hamn (trafikerat)
Trelleborgs 1,9 32 160 0,062 2,6 2,9 0,011 | 44000 - 0,026 0,36

hamn (mindre
trafikerat)

Riktvarden NSVA 8 18 75 0,4 10 15 0,03 40 000 | 1000 0,03 -

Bed6mnings- - 2,6 34 - 34 - - - - - 0,55
grund séarskilda

férorenade

amnen

Gransvarden for 1.3 - - 0,2 - 8,6 0,07* - - 0,00017 -
kemisk

ytvattenstatus

Fore 12 120 400 0,25 4,7 7,3 0,0087 | 100000 | 550 0,016 0,58
exploatering

Efter 1,9 30 150 0,060 2,5 2,9 0,012 | 42000 | 710 0,019 0,35
exploatering utan

rening

Efter 1,0 17 69 0,041 1,3 1,6 0,0076 | 39000 | 410 0,0084 0,17
exploatering med

rening: BF

Efter 0,37 7,8 14 0,025 0,77 0,51 0,0038 | 14000 | 150 0,0015 | 0,093
exploatering med

rening: BF +

BioF
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Amne/parameter Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS olja BaP As

Mangder [kg/ar]

Fore 2,5 26 84 0,053 0,98 1,5 0,0018 | 22000 | 120 0,0033 0,12
exploatering

Efter 0,39 6,4 32 0,013 0,52 0,61 0,0025 = 8900 | 150 0,0039 | 0,073
exploatering

ingen rening

Efter 0,21 3,6 15 0,0086 0,28 0,33 0,0016 | 8100 86 0,0018 | 0,036
exploatering med

rening: BF

Efter 0,079| 16 2,9 0,0053 0,16 0,11 | 0,00079| 2900 31 0,00031 | 0,020
exploatering med

rening: BF +

BioF

Kravd reningseffekt [%]

Under riktvarden - 40 50 - - - 28 5 20 16
och befintlig
situation

* Gransvarde maximal tilldten koncentration, andra ytvatten.

9.1.2 Jamfoérelse mot gransvarden och bedémningsgrunder

Observera att angivna gransvarden och bedémningsgrunder géller i den klassade vattenforekomsten.
De representerar saledes inte halter som ska galla i det outspadda renade dagvattnet. Observera
ocksa att bedomningsgrunderna och gransvardena avser filtrerade halter. Halterna i dagvattnet ar
totalhalter och saledes éverskattade vid en jamforelse. Jamforelsen gors, trots ovan, for att f& en bild
av hur de olika amnena forhaller sig till angivna gransvarden och bedémningsgrunder.

Inledningsvis kan konstateras att mangdtillskottet till vattenférekomsten av samtliga analyserade
amnen minskar efter exploatering med féreslagen rening.

Vid jAmforelse av halter efter rening i brunnsfilter och biofilter/regnbadd med gransvéardena foér god
kemisk ytvattenstatus understiger samtliga @mnen férutom benso(a)pyren gransvardet redan innan
spadning i recipienten. Benso(a)pyren ar inte beddmd i VISS for vattenforekomsten
Helsingborgsomradet, da inga matningar ar utforda i vattenférekomsten. Benso(a)pyren forekommer i
bland annat fossila bréanslen, ofullstéandig forbranning och trafik. D& hamnen planerar att ha en
elektrifierad fordonsflotta efter exploateringen férvantas faktiska halter i dagvattnet att understiga de
halter som StormTac visar. Berakningarna utgar fran halter i dagvatten fran en trafikerad hamn med
fossilt bransle. Berakningen visar en kraftig reduktion i méngden benso(a)pyren efter exploatering
med rening (brunnsfilter och biofilter) vilket tyder pa att det arliga utslappet av benso(a)pyren till
vattenférekomsten kommer vara mindre efter exploatering med rening &n innan exploatering.

For kvicksilver finns endast gransvarde for maximal tillaten koncentration i HYMFS 2019:25. | VISS ar
kvicksilver och kvicksilverféreningar klassade med statusen uppnar ej god. Bedémningen &r baserad
pa nationella klassificeringar, da gransvarden for kvicksilver i biota (fisk) bedoms Gverskridas i alla
Sveriges ytvattenforekomster. Kallan till kvicksilver ar framst atmosfarisk deposition men aven fran
punktkallor i form av fororenade omraden. Mangden kvicksilver far inte 6ka till foljd av utslapp, redan
innan exploatering ar dock halten av kvicksilver i dagvattnet langt under gransvardet och efter
exploatering med brunnsfilter och biofilter/regnbadd &r halten markant under gransvéardet. Det &r en
mycket begransad mangd kvicksilver som tillférs vattenférekomsten via dagvattnet, verksamheten i
sig ger inte upphov till nagra ytterligare halter av kvicksilver. De halter som anges i dagvattnet
representerar troligen tillskott via nederbérd pa hardgjorda ytor. Den planerade hamnen kommer
enligt berakningarna i StormTac rena och avskilja kvicksilver fran kretsloppet.

Den beréknade halten bly fore exploatering och efter exploatering utan rening éverstiger gransvardet
for god kemisk status enligt HVYMFS 2019:25. Vid exploatering med rening ar halten daremot under
gransvardet.
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Analysen i StormTac visar att halterna av koppar och zink déverskrider bedémningsgrunderna i
HVMFS 2019:25 efter exploatering med rening. Bade koppar och zink ar klassade som mattliga i
vattenforekomsten Helsingborgsomradet i VISS, se avsnitt 3.5.2 Helsingborgsomradet. Koppar ar
bedomd till mattlig status i VISS med motiveringen att forhojda halter av koppar i sediment har
patraffats vid ett flertal provpunkter inom vattenférekomsten. Overvakningslokalerna som anvénts for
bedémningen i VISS &r belagna i och utanfor Bulkhamnen, ett omrade kraftigt paverkat av industri
och hamnverksamhet, samt intilliggande smabatshamn (se resonemang om klassningens
representativitet i avsnitt 3.5.2 Helsingborgsomradet (WA39114588). Den beréknade halten och
méangden av koppar till recipienten kommer att minska fran fore exploatering till efter exploatering
med rening. Zink ar beddmd till mattlig status i VISS med motiveringen att forhojda halter har
patraffats vid dvervakningslokaler i Bulkhamnen (se resonemang om klassningens representativitet i
avsnitt 3.5.2 Helsingborgsomradet (WA39114588). Halter och mangder av zink kommer att reduceras
kraftigt fran fore exploatering till efter exploatering med rening.

Arsenik &r bedomd till mattlig status i VISS (se avsnitt 3.5.2 Helsingborgsomradet) med motiveringen
att forhojda halter har patraffats vid ett flertal dvervakningslokaler i och utanfér Bulkhamnen. Med
bakgrundshalt i beaktning underskrids precis medelvéardet for matvardena bedémningsgrunden for
vattenfas i HVMFS:25. Vattenforekomsten ar anda klassad som mattlig i VISS med avseende pa
arsenik da det finns en tydlig paverkansbild. Analysen i StormTac visar en tydlig reduktion av halt och
méangd arsenik fran fore exploatering till efter exploatering med rening. Halten av arsenik i det
outspadda dagvattnet underskrider &ven bedémningsgrunden for sarskilda férorenade amnen i
HVMFS:25 markant.

9.1.3 Jamfoérelse mot NSVAs riktvarden for dagvattenutslapp till recipient

Analysen i StormTac tyder pa att féroreningshalter reduceras betydligt efter exploatering i jamférelse
med fore exploatering. Halterna av koppar, zink och suspenderat material 6verskrider NSVAs
riktvarden for situationen fore exploatering och efter exploatering utan rening. Ovriga
amnen/parametrar &r under NSVAs riktvarden vilka inte &r lagstadgande men som kan ses som
indikation for nér rening kravs. Efter rening ar samtliga &mnen under NSVAs riktvarden for
dagvattenutslapp till recipient. Aven de arliga mangderna efter exploatering med rening (brunnsfilter
och biofilter) & mindre &n mangderna fére exploatering.

For rening av metaller ar filtrering med adsorption pa filtermaterial en beprévad metod. Anpassade
brunnsfilter reducerar alla amnen till under NSVAs riktvarden samt under befintliga nivaer efter
exploatering for de flesta &mnen. Reningseffekten for suspenderat material ar inte sé stor for
brunnsfilter eftersom reduktion av suspenderat material kraver sedimentation som sker nar vatten
fordrojs. Det tillsammans med filtrering ar vad som sker i ett biofilter/regnbadd vilket &r anledningen till
att reningseffekten for suspenderat material 6kar till en hég grad vid inférande av biofilter.

Vid inférande av brunnsfilter reduceras fororeningshalter och féroreningsmangder till en lagre niva &an
for befintlig situation, vidare 6kar reduktionen ytterligare om brunnsfilter f6ljs upp av biofilter. Genom
att introducera ett biofilter efter brunnsfilter skapas ett robust och yteffektivt reningssystem for
hamnens dagvatten. Viss fordrojning och sakerstallande att en hogre andel arlig nederbérd passerar
filtermaterial gor att systemet ar att rekommendera. Biofilter har dessutom en hdgre reningseffekt an
brunnsfilter av naringsamnena fosfor och kvave som exempelvis kan uppkomma fran atmosfarisk
deposition eller i samband med containertvétt. Ett resonemang kring olika reningsanlaggningars
effektivitet, ytansprak och kostnad fors i avsnitt 10.2.3 Rening av dagvatten frdn hamnomréadet.

Forutom forbattrade forutsattningar inom exploateringsomradet kommer delar av den befintliga
hamnen att férsvinna och géras om till bostadsomrade. Detta &r en markanvandning som generellt
har en lagre féroreningsbelastning av de &mnen som hamnverksamheten slépper ut. Utdver detta
kommer hamnomradets yta att minska efter exploateringen, dd samma yta som tas bort inte kommer
att adderas.

Ytterligare atgarder som kommer bidra positivt till en minskad féroreningsbelastning till recipienten ar
en mer elektrifierad verksamhet vilket kommer reducera manga av de féroreningar som uppstar inom
hamnverksamheten. Slutligen innebéar exploateringen en sanering av deponin i sédra delen av
utredningsomradet vilket kommer minska lakvattenbelastningen till havet.
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10.1 Skyfall fran staden

Klimatsakringsatgarden som innebar en markhojning av hamnomradet ska skydda staden fran héjda
havsnivder men maste samtidigt anpassas sa att skyfallsfloden ifrdn Helsingborgs stad kan passera
omradet ut till havet. Passager/passage for vatten foreslas utformas som 6ppning/skyfallskulvert
forlagd med vattengang under befintlig markniva. Vidare forprojektering kravs for att bedoma exakt
var dessa ska forlaggas men en utgdngspunkt kan vara strax under befintlig markniva langs med
Stormgatan. En gravitationsdriven avledning av vatten fran strax norr om vastra Tallgatan langs med
Sydhamnsgatan foljt av Zenitgatan (langs biofilter) &r troligen méjlig. Befintlig markniva ror sig fran
cirka +4 m till cirka +2 m enligt Scalgo Live darmed finns méjligheten for en sddan avledning. Figur 17
visar principiell utformning. For att leda igenom fléde som uppkommer vid ett skyfall under ny hamn
bedoms ett rektangulart tvarsnitt pa cirka 2,1 m? kravas. Hojdsattning blir avgérande fér den tekniska
mojligheten for utformning av en sadan anlaggning. Beroende av héjdsattning och anslutning till
omgivande mark maste skyfallsavledning langs den nordligaste och den sydligaste delen av hamnen
sakerstéllas. Det kan bli aktuellt med fler skyfallskulvertar eller ny héjdséattning som mojliggor for
avledning férbi hamnen ut i havet. Avledning séder om hamnomradet méste ocksa mojliggoras for ett
scenario dar skyfall overstiger 100-arsregn och kapaciteten i skyfallskulverten inte &r tillracklig. En
sadan avledning bedoms som méjlig baserat pa befintlig topografi.

Hav

Skyfallsavledning

Figur 17. Principiell utformning av skyfallsavledning fran staden. Vatten leds ytligt Iangs ytterkanten av biofilter (Iangs hamnens
Ostra sida). Vatten leds sen vidare under hamnen genom skyfallskulvert med vattengang under befintlig markniva langs
Stormgatan. Beroende p& utformning av hamnens nordligaste del samt omgivande marknivaer, kan en skyfallskulvert med
samma princip krévas langre norrut.

10.2 Hamnomradet

Eftersom mycket tunga laster kommer belasta hamnomradet kravs ett robust dagvattensystem som
verkar for en hallbar dagvattenhantering. Avvattningen av det nya hamnomradet foreslas utformas
separerat fran kommunalt ledningsnat. Genom ett separat system skapas forutsattningar for kontroll
av hamnens utslapp skiljt fran kommunalt dagvatten. Det mojliggor ocksa hantering av
spillolyckor/slackarbeten genom lokal avstangning.

10.2.1 Avvattningssystem

Detaljerad utformning av dagvattenhantering sker i projektering. Flédet systemet ska dimensioneras
for ar beroende av slutlig utformning av hamnen, till exempel hur stor andel av hamnbasséangen som
fylls. Med antagande om 100% utfylinad blir dimensionerande fléde cirka 12 650 I/s for tryck i
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markniva respektive cirka 8 800 I/s for tryck i rérens hjassniva. Utformningen maste anpassas efter
markanvandningen och de tunga lasterna samt sektioneras efter hdjdséattning och mojliga
avrinningsomraden. Hojdséttning for att samla upp dimensionerande dagvattenfloden kan utformas
som kuvertfall mot dagvattenbrunn eller héjdveck/tvarfall mot linjeavvattning, det &r férdelaktigt for
framforandet av fordon med tvarfallslosning. Sektionering av systemet med avstangningsventiler vid
handelse av spillolycka samt kapacitet att férhindra slackvattenvolym pa 115 m3 fran att spridas ska
projekteras.

10.2.2 Skyfallshantering

Genom hojdsattning bor vatten i hamnomradet kunna ledas over kajkant till havet vid en
skyfallssituation d& avvattningssystemets kapacitet ar éverskriden (se princip i Figur 19 och Figur 20).

10.2.3 Rening av dagvatten fran hamnomradet

Dagvatten i hamnomradet ska efter uppsamling renas genom brunnsfilter, oljeavskiljare och biofilter.
Reningssystemet ska utformas sa att majoritet av arsnederborden passerar reningssteg. Vid skyfall
nar systemet overskrids tillats braddning dar vatten forst leds forbi biofilter och vid &nnu kraftigare
regn leds vatten forbi insamlingsbrunnar ut 6ver kajkant.

Reningsgraden paverkas dels av avskiljningskapaciteten hos en reningsanlaggning, dels pa hur stor
andel av dagvatten som faktiskt passerar reningsanlaggningen och inte braddar forbi. Eftersom
féroreningshalterna ar som hogst initialt i nederbordsforloppet &ar avrinningen sannolikt inte lika
fororenad efter 20 mm som efter 5 mm. Okad férdréjningsvolym ger darmed inte en linjar 6kning av
arlig avskilining av fororeningar. Fenomenet med att fororeningskoncentrationen minskar ju mer
vatten som spolats 6ver hardgjorda ytor benamns som first flush vilket ar en viktig parameter for
utformning av reningsanlaggningar. Det ar inte kostnadseffektivt att utforma reningsanlaggningar efter
samma dimensionerande flode som ledningssystem utformas efter. Majoriteten av regnhandelser
under ett &r ar betydligt mindre &n ett dimensionerande regn och det ar pa grund av first flush
egentligen bara den forsta delen av ett stort regn som kraver rening.

| en rapport angéende dimensionering av biofilter presenterar Joakim Pramsten och Stockholm
Vatten och Avfall (2021) féljande metod. Det regndjup (volym) som en buffertvolym (i det har fallet
biofilter) med konstant avtappning méaste ha kapacitet att inrymma for att uppna en viss hydrologisk
effektivitet kan bestammas utifrn biofiltrets tomningstid. Den hydrologiska effektiviteten speglar hur
stor andel av arsavrinningen som ska omhéandertas och renas. Sambandet visas i Figur 18 och galler
for svenska nederbordsforhallanden fran Skane till Malardalen (Pramsten, 2021).

0,90

0,80

Dimemsionerande regnddjup [mm]
- o o 5 =} = & >
o2 o !
o -]
W ~
Hydrologisk effektivitet

Témningstid for buffertvolym [timmar]

Figur 18. Dimensionerande regndjup for volym med konstant avtappning (till exempel biofilter) &r beroende av tdomningstiden
samt dnskad hydrologisk effektivitet. Hydrologisk effektivitet motsvarar den andel av arsnederbérden som ska omhandertas,
resterande del braddas.
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Beroende pa tomningstid och vald hydrologisk effektivitet kan dimensionerande regndjup omkring 4 —
5 mm bli aktuellt for rening av hamnens dagvatten. Detta motsvarar en tomningstid pa 2,5 timmar och
90% av arlig andel nederbord. Volym som da ska passera biofilter motsvarar cirka 1 740 m3.
Utformning och placering av biofilter paverkar volymen som inryms, Zenitgatan har identifierats som
maojlig placering av biofilter. Hur anslutningen mellan hamnomrade och omgivande mark ska utféras
ar inte bestamt vid framtagande av dagvattenutredning, biofilter langs med L-st6d &r en lI6sning som
foreslas och som principiellt visas i Figur 19. Ledningssamordning maste hanteras i ett tidigt skede
eftersom flera ledningségare skulle beréras, idag finns VA-, el- och tele-ledningar férlagda i
Zenitgatan. Samtliga ledningar kommer paverkas av héjningen och braddningen av hamnen sa nya
ledningsdragningar kan bli aktuella oavsett anlaggning av dagvattenhantering. Ett sékerstéllande av
yta for biofilter och yta for ledningar samt atkomst for att kunna hantera ledningar bor prioriteras i en
samordningsprocess. Om tillracklig yta inte kan sékerstéllas far vidare undersékning om justering av
hamnens utbredning for att skapa plats for biofilter pa annat stélle utféras.

Skyfallsavledning

Jarnvagsspar
Eventuell fordrgjning pd markytan
nnge # Flodesrequlator

e

Regnbadd

Skyfallsavlednin Zenitgatan

Draneringsledning

Dagvattenbrunn med brunnsfilter

Figur 19. Principiell utformning av dagvattenanlaggning for hamnen. Vatten samlas in i dagvattenbrunnar/alternativt med
linjeavvattning och passerar forst brunnsfilter och oljeavskiljare. Nasta steg ar regnbadd/biofilter dar rening av metaller och
eventuella naringsamnen fran atmosfarisk deposition renas. For att ge vatten tillracklig uppehallstid i biofilter och for att inte ta
ett orimligt stort ytansprék anpassas flodet dit med flédesregulator, viss férdrojning i ledningssystem och pa markytan tillats.
Langs med regnbadd/biofilter mojliggors ytlig avrinning for skyfall. Vid skyfall avvattnas hamnomradet direkt till havet éver
kajkant. Figuren syftar till att visa regnbéaddarnas funktion, hamnens hela bredd visas inte.

Med konventionell utformning av biofilter (dar héjden mellan filtermaterialet och "braddningskanten”
oftast inte dverstiger 0,5 m) skulle en stor yta for biofilter krdvas. 2 meters bredd och langd 300 m har
i detta tidiga skede bedémts som rimligt ytansprék av Zenitgatan. Volymen 300 m?3 skulle med
konventionell utformning da bli aktuell, med en extra kapacitet i filtermaterialets porer motsvarande 30
% av filtervolymen. Det finns flera olika mdjliga lI6sningar for att anpassa platsspecifika forutsattningar
till behovet av reningsvolymen (1 740m3). Alternativ kan vara att forlanga biofilter eller att anvéanda ett
storre djup dar vatten kan magasineras, eventuellt upp till samma nivd som hamnens yta (se Figur
20). Vid storre djup behover sakerhetsaspekterna kontrolleras.

Skyfallsavlednin

‘ Jarnvagsspar

Dagvattenbrunn med brunnsfilter

Figur 20. Principiell utformning av dagvattenanlaggning fér hamnen. Vatten samlas in i dagvattenbrunnar/alternativt med
linjeavvattning och passerar forst brunnsfilter och oljeavskiljare. Nasta steg ar regnbadd/biofilter dar rening av metaller och
eventuella naringsamnen frAn containertvétt eller atmosfarisk deposition renas. Regnbadd mojliggérs med ett stort djup for att
kunna fordréja den erforderliga volymen pa ca 1 740 m®. Langs med regnbadd/biofilter mojliggérs ytlig avrinning for skyfall. Vid
skyfall avvattnas hamnomrédet direkt till havet éver kajkant. Figuren syftar till att visa regnbaddarnas funktion, hamnens hela
bredd visas inte.
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Det finns ocksa mgjlighet att fordréja vatten i ledningssystemet och eventuellt pa markytan i hamnen.
Den sista principen bygger pa att flode fran ledningssystemet regleras sa att dagvatten far tillrackligt
lang uppehallstid i biofiltret. Ett specifikt flode som biofiltret har kapacitet for att rena och énskad
tomningstid till draneringsledning i biofiltrets botten beréknas i projekteringsprocessen. Detta flode
erhalls med flodesregulator. Om ett regn 6verskrider flodesregleringen dammer systemet i ledningar
och till viss del pa markytan. | takt med att biofiltret toms kan vatten fran ledningar och ytan ocksa
tdmmas. Témningstiden hos biofiltret kommer paverka hur lange vatten kan bli staende pa markytan
men det blir endast aktuellt vid regn med hdg nettonederboérd under kort tid och endast nagra
centimeters vattendjup som fortfarande gor markytan kérbar. Regn som kategoriseras som skyfall och
darmed Overskrider ledningarnas kapacitet (och tillgénglig ytlig magasinering) ska med héjdséttning
ledas direkt till havet.

Brunnsfilter utformade och dimensionerande for ratt andamal med skotsel enligt kontrollprogram har
en god formaga att reducera metaller for en stor andel av arsnederbérden. Rekommendationen ar att
fortsatta ha brunnsfilter i hamnens avvattningssystem men att skapa redundans genom att dessutom
infora biofilter. Reningseffekten som nas enligt berakningar i StormTac med brunnsfilter foljt av
biofilter redovisas i Tabell 11. Reningsgraden som behdvs for att na striktast krav av NSVA:s
riktvarden eller befintlig situation redovisas ocksa. Den beraknade reningsgraden ar hog for alla
amnen vilket visar pa brunnsfilters och biofilters goda effektivitet. Genom noggrant val av vaxtlighet i
biofilter som anpassas for upptag av metaller finns goda férutsattningar att ytterligare reducera
utslapp. Kontrollprogram for skotsel och underhall av biofilter ska sékerstalla att den upptagande
effekten behalls och att vaxterna skordas vid behov. Oljeavskiljare 6kar inte reningsgraden namnvart
men &r ett bra skydd mot stdrre oljeutslapp, spillolyckor och spridning av slackvatten.

Tabell 11. Reningsgraden som dagvattensystemet for HHAB ska dimensioneras for att uppna befintliga nivaer alternativt
riktvarden frdn NSVA for arsmedelflode.

Amne/parameter Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS olja BaP As

[Reningseffekt %]

Striktast krav - 40 50 - - - 28 5 20 16
Beraknad 20 87 93 86 74 91 68 82 79 92 73
reduktion

StormTac anger i sin databas for anlaggningskostnader for biofilter ett intervall mellan 5 600 — 18 000
SEK/m? och en schablonmassig kostnad pa 10 000 SEK/m? (StormTac, 2023b). Kostnaden kan
motivera att det blir mer effektivt att 6ka djupet pa biofiltret framfor att 6ka dess area. Ett hogre
biofilter maste daremot kunna hantera ett stérre vattentryck vilket kan medféra okade
konstruktionskostnader.

10.2.4 Ovriga ledningsagare

Samtliga ledningsagare inom hamnomradet kommer beréras av exploateringen och ledningar kan
behova flyttas. Detsamma galler for de tva dagvattenledningarna med utlopp i hamnomrédet. VA-
ledningar och 6vriga ledningar i Zenitgatan kommer ocksa krava u-omrade. Ledningarna kommer dels
pa grund av hamnens hojning behovas flyttas dsterut, dels for att skapa utrymme for biofilter vilket
kraver ledningssamordning. Foreslagna strackor for u-omraden, ej specificerade i utbredning, visas i
Figur 21.

Befintliga dagvattenledningar med utlopp i hamnen har vattengang -0,45 m i norra delen
(sk&neterminalens hamnbassang) och vid Stormgatan ar kand vattengéng narmst utloppet p& 0,11 m.
Kommunala ledningar kommer paverkas av hojda havsnivaer och riskerar att bli damda, hur langt upp
damning av systemet nar maste utredas vidare. DAmning pa grund av héjda havsnivaer kommer ske
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Figur 21. Skiss 6ver utredningsomradet dar strackor som kan bli aktuella som u-omraden (mark reserverad for allmannyttiga
underjordiska ledningar som inte far forses med byggnad) visas. Utlopp for NSVA:s dagvattenledningar visas som det
nordligaste och sydligaste u-omradet. Beroende pa utfylinadsgrad av skaneterminalens hamnbassang kan det norra u-omradet
forlaggas mellan utritade alternativ. Forlaggning av sédra utloppsledningen kan ocks&d komma att forandras. Samordning med
ledningsagare kravs och u-omrade langs Zenitgatan blir aktuellt, u-omradena i skissen ar ej storleksatta.
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Da utslappet av dagvatten frAn den nya hamnen innehaller mycket lite naringsamnen bedéms
utslappet inte bidra till en noterbart ékad belastning av naringsamnen pa recipienten. Aven om
naringsamnen kommer till vattenférekomsten fran andra kallor bedoms tillskottet frén planerad
exploatering vara sa pass litet att aven inraknat eventuella kumulativa effekter sa bedoms de
kvalitetsfaktorer som visar effekter kopplat till 6vergddning, inte byta klass till fdljd av exploateringen.
Kvalitetsfaktorer som visar effekter kopplat till vergddning ar bland annat naringséamnen samt flera
av de biologiska kvalitetsfaktorerna. Den biologiska kvalitetsfaktorn bottenfauna paverkas aven av
féroreningar, mer om denna nedan.

Utslappet av dagvatten frdn den nya hamnen forvantas inte paverka de hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna. Hela vattenforekomsten ar enligt Vattenmyndighetens bedémning paverkad av
den hamnverksamhet som bedrivs i Helsingborg, vilket &r anledningen till den beslutade tidsfristen for
ekologisk status till &r 2027 samt det mindre stranga kravet. Utslappet av dagvatten fran den
planerade hamnen bedéms inte bidra till nagon forandring avseende de hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna, deras bedémda status kommer saledes inte forsamras till foljd av utslappet av
dagvatten.

Med anledning av ovan kommer nagon ytterligare bedémning inte goras av vare sig de biologiska
eller hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna. Inte heller ljusférhallanden och naringsamnen kommer att
beréras vidare.

Dagvatten fran den planerade hamnen innehaller ett antal av de prioriterade amnena som ligger till
grund for klassningen av kemisk status i vattenférekomsten samt aven ett antal sarskilda fororenande
amnen (fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktor). Av de prioriterade och sarskilda férorenande &mnen som
finns upptagna i HYMFS 2019:25 férekommer bly, koppar, zink, kadmium, krom, nickel, kvicksilver,
benso(a)pyren och arsenik i utslappet efter exploateringen. | avsnitt 9.1 Dagvattenanalys anges
samtliga forvantade halter.

Det kan konstateras att halten av bly, kadmium, krom, nickel, arsenik och kvicksilver redan i det
outspadda dagvattnet underskrider gransvarden och bedémningsgrunder efter féreslagen rening. De
uppmatta halterna av krom och arsenik ligger &ven under bedémningsgrunderna for sarskilda
fororenande amnen enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter bade fore och efter exploatering.
De sarskilda fororenande A&mnena koppar, zink och arsenik ar klassade med mattlig status i VISS. En
tydlig reduktion i halt av koppar, zink och arsenik syns fran fore exploatering jamfort med efter
exploatering. Aven tillférd mangd till vattenférekomsten av &mnena kommer att minska efter
exploatering.

Den planerade hamnen innebar Iagre halter av samtliga @mnen till recipienten, jamfért med befintlig
verksamhet. Samtliga halter ar laga och for de amnen dar gransvardena och bedémningsgrunderna
inte redan underskrids i det outspadda dagvatten kravs en mycket liten spadning foér att dessa ska
underskridas. Oresund har bra forutsattningar for omblandning da Oresunds huvudfara karakteriseras
av hoga stromningshastigheter. Som namnt ovan kan ytterligare reduktion i halter ocksa styras
genom ett noggrant val av vaxtlighet i biofiltren. F6r samtliga @mnen minskar tillférd mangd till
vattenforekomsten efter exploatering (med rening). Den planerade hamnen utgér séledes en
forbattring mot nuléget.

Kvalitetsfaktorn bottenfauna paverkas i viss man av tillforsel av kemiska amnen. D& samtliga
analyserade amnen har beréknats minska med féreslagen exploatering foljer bedémningen av
bottenfauna samma beddmning som for sarskilda férorenande d&mnen. Det vill sdga exploateringen
medfor en forbattring for kvalitetsfaktorn.

Ovan leder till bedomningen, att exploateringen inte kommer att medféra nagon otillaten
paverkan enligt 5 kap. 4 8 miljobalken. Utslappen efter exploatering med rening bedéms inte
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aventyra uppfyllandet av miljokvalitetsnormerna i vattenférekomsten Helsingborgsomradet, inte heller
riskerar aktuell statusklassning for nagon av kvalitetsfaktorerna att férsamras till foljd av
exploateringen.

Den aktuella kemiska statusen for grundvattenférekomsten Helsingborgssandstenen &r klassad som
otillfredsstallande i VISS pa grund av att for hoga halter av klorid har patraffats. Miljokvalitetsnormen
for kemisk status ar darfor satt som god med undantag i form av tidsfrist for klorid till a&r 2027. Den
planerade hamnen hanterar forsumbara halter klorid och beddms inte paverka varken aktuell kemisk
status eller kvantitativ status.
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Avvattning fér hamnen ska ske sektionerat och separat frdn kommunalt dagvattensystem. Detta
mojliggor en dagvattenhantering dar hamnen har kontroll dver sina egna utslapp. Ett sektionerat och
avskilt system mojliggor ocksa enklare hantering i fall av olycka. | reningssyfte och som skydd for
spillolyckor ska dagvatten passera brunnsfilter, oljeavskiljare och biofilter. Systemet ska vara
avstangningsbart och kunna hantera erforderlig slackvattenvolym pa 115 m3. Totalt ska ledningsnatet
for hamnen kunna hantera ett dimensionerande fléde pa ca 8 800 I/s upp till hjassa samt 12 650 I/s
upp till markniva. Avvattning av hamnomradet till brunnar kan ske med tvarfall eller kuvertfall, dar det
forstnamnda ar forordat for enklare trafikering. Placering av biofilter foreslas langs Zenitgatan vilket
visas i Figur 22. Biofiltret behdver anpassas efter omgivning och mgjligt ytansprak. Detta kan
exempelvis goras pa hojden dar ett djupare biofilter med storre volym skapar férutsattningar for ett
smalare biofilter eller att magasinering inte kravs pa hamnens yta i vantan pa att dagvattnet ska
kunna passera reningsanlaggningen (biofiltret). Total volymkapacitet for rening som kravs inom
hamnomradet ar ca 1 740 m? for att kunna sakerstalla rening av 90% av arsmedelnederbérden. Med
rening av denna andel sakerstélls att den mest férorenade delen av nederbdrden transporteras
igenom reningsanlaggningarna.

Med rening av dagvatten genom brunnsfilter och biofilter bedéms den planerade hamnen inte leda till
att ndgon av de undersokta kvalitetsfaktorerna i vattenférekomsten Helsingborgsomradet forsamras
pa ett satt som medfor att verksamheten skulle vara otillaten enligt 5 kap. 4 § miljobalken. Inte heller
kommer exploateringen att aventyra mojligheten att uppné faststallda kvalitetskrav for
vattenférekomsten.

Vid projektering och dimensionering ska hamnen héjdsattas sa att majoriteten (90%) av
arsnederbdrden kommer till dagvattensystemet. Vid mycket stor nettonederbord till exempel vid
kraftiga langvariga regn eller vid intensiva kortvariga regn ska forsta delen av regnet omhandertas
resterande leds genom hojdsattning direkt till havet. Darmed rekommenderas skyfallsavledningen
inom hamnomradet ske direkt till havet med avrinning 6ver kajkant. Skyfall fran staden foreslas ledas
ytligt langs hamnens Ostra sida och langs ytterkant pa biofilter. En skyfallskulvert under hamnen vid
Stormgatan ska leda skyfallsvatten ut till havs. Denna tunnel behéver ha en tvarsnittsarea pa cirka 2,1
m?2 for att kunna avleda skyfallsflodet pa cirka 4 600 I/s. Avledning norr och soder om skyfallsstréket
maste sakerstéllas i ett senare skede da hojdsattningen for hamnen inte ar klar. Det kan bli aktuellt
med fler skyfallskulvertar under hamnen eller att leda forbi vatten norr respektive séder om hamnen.
Mojlighet till sekundar avledning séder om hamnomradet da skyfallskulverten gar full maste ocksa
sakerstallas.

Vid en hojd nivad pd hamnen kommer hamnen och staden inte paverkas negativt av en hoéjd havsniva.
Oversvamningen indikeras bli likt nuvarande niva inom omraden sdder och norr om hamnomréadet dit
havsvatten fortfarande kan ta sig.

Det kommer inom projektet bli behov av ledningssamordning med samtliga ledningsagare som har
ledningar inom hamnomradet samt Zenitgatan. Detta d& hamnen kommer paverka ledningarna
genom bade dess hojning och forandrad utbredning. Ledningssamordningen kommer satta nagra av
de forutsattningar som kravs for att sakerstalla att dagvattenanlaggningar far plats i exempelvis
Zenitgatan.

Ovriga punkter som maste tas i beaktning i kommande arbete presenteras i avsnitt 13 Identifierade
kritiska faktorer.
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Figur 22. Rekommenderad avledningsvag for skyfall samt placering av biofilter I&dngs Zenitgatan.
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Identifierade kritiska faktorer som bor féras vidare i framtida projekteringsprocess ar:

Utformning av infartsomrade och hur stor andel av hamnbassédngen som ska fyllas. Detta
kommer paverka floden som uppstar inom hamnomradet.

Utformning av avvattningssystem med kapacitet att hantera dimensionerande fldode som ska
vara sektionerat, avstangningsbart och kunna behalla slackvattenvolym.

Utformning av reningssystem som uppfyller krav for att inte negativt paverka recipienternas
faststallda miljokvalitetsnormer.

Sakerstallande av tillgénglig yta for biofilter lAngs med Zenitgatan genom ledningssamordning
med berdrda ledningségare.

Befintliga ledningsagare maste inkluderas i projekteringsprocessen for att avgéra hur
markhojningen paverkar ledningar samt avgora vilka atgarder som kravs. U-omraden kan bli
aktuella och dess utbredning behover da sakerstéllas. Funktionen hos befintliga ledningar ska
bibehallas.

Hojdséttning och utformning som sakerstéller skyfallsavledning samt utformning av
skyfallstunnel.
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